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هاي مذكور اعلام  نشاني
 .نمايند



 1

  مكاترونيك كار: نام شغل 

   خلاصه استاندارد  
  تعريف مفاهيم سطوح يادگيري

   به مفهوم قدرت انجام كار:توانايي/ به مفهوم مباني مطالب نظري : اصول/  به مفهوم داشتن اطلاعات كامل:شناسايي/ به مفهوم داشتن اطلاعات مقدماتي:آشنايي

  :شغل مشخصات عمومي
كه  دوره هاي مكانيك ، فرآيندهاي ساخت و توليد ، برق و الكترونيك ، طراحي ، مكاترونيك كار كسي است 

 .اتوماسيون و جابجايي مواد و كنترل كيفيت را گذرانده و از عهده انجام تمامي آنها برآيد

   : وروديويژگي هاي كارآموز
  ديپلم رياضي وفني: ميزان تحصيلات حداقل 
  ني و جسميسلامت كامل ذه: توانايي جسميحداقل 

  2رايانه كار درجه   :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
  :آموزشي  دوره طول
  ساعت      820     :  آموزش                   دوره طول

  ساعت      280    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت      540    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت        -      :    در محيط كار  كارآموزيـ زمان 
   ساعت        -      :                    پروژهاجراي ـ زمان 

         ساعت-:          زمان سنجش مهارت            ـ

   :روش ارزيابي مهارت كارآموز
  %25: )دانش فني(سنجش نظري امتياز - 1
  %75 : سنجش عملي امتياز- 2
  %10:  مشاهده اي امتياز سنجش-1-2
 %65:  امتياز سنجش نتايج كار عملي-2-2

   :ويژگي هاي نيروي آموزشي
   :حداقل سطح تحصيلات 

  زبان انگليسي تسلط به كامپيوتر و  مرتبط و كار سال سابقه6كارشناس مكانيك با : بخش مكانيك و طراحي  
  زبان انگليسي تسلط به كامپيوتر و  مرتبط و كار سال سابقه6كارشناس برق با : بخش برق و الكترونيك و اتوماسيون 

  زبان انگليسي تسلط به كامپيوتر و  مرتبط و كار سال سابقه10 فوق ديپلم مكانيك با :يندهاي ساخت وتوليد بخش فرآ
  زبان انگليسي تسلط به كامپيوتر و مرتبط و كار  سال سابقه6كارشناس مكانيك يا برق با : كيفيت  بخش كنترل 
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

  كيبخش مكان  
  توانايي بررسي و سنجش ويژگي هاي هواي فشرده در مدار   1
  توانايي آماده سازي هواي فشرده   2
  توانايي انشعاب و آماده سازي هواي فشرده براي تجهيزات و ماشين آلات   3
  پنوماتيكي برحسب نياز ) اسيلاتوري(مل كننده هاي خطي توانايي انتخاب ع  4
 در مدارهاي پنوماتيكي بر مبناي نوع عمل كننده و نحوه كنترل مدار  توانايي تشخيص عناصر كنترل  5
  توانايي طراحي مدار و نقشه خواني مدارات   6
  توانايي كنترل سيلندر يك كاره با فرمان مستقيم   7
  در يك كاره با فرمان غير مستقيم توانايي كنترل سيلن  8
  توانايي كنترل سيلندر دوكاره با فرمان مستقيم و غير مستقيم   9

  توانايي كنترل سرعت و جهت سيلندر دوكاره   10
  توانايي كنترل سيلندر دوكاره برگشت سريع    11
  توانايي بستن مدارهاي منطقي پنوماتيكي    12
  ي در يك مدار توانايي بستن تايمر پنوماتيك  13
 )حافظه پايدار (Stop – Startتوانايي بستن مدار   14

 (control sequence)توانايي كنترل مدارات كنترل ترتيبي   15

  A+/B+/A-/Bتوانايي كنترل مدار با تابع حركتي   16
 A+/B+/B-/Aتوانايي كنترل مدار با تابع حركتي   17

  م هيدروليكتوانايي بررسي و سنجش ويژگي هاي سيست  18
 )power pack(توانايي آماده سازي واحد توليد فشار هيدروليكي   19

 توانايي توزيع فشار  روغن در سيستم هاي هيدروليك  20

  توانايي انتخاب عمل كننده هاي هيدروليكي بر حسب نياز  21
  مدارها ي مدار و نقشه خواني و طراحيكيدرولي هيص عناصر كنترل در مدارهاي تشخييتوانا  22
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

 توانايي بستن مدار پمپ و تعيين تغييرات فشار در يك مدار  23

 توانايي كنترل سيلندر يك كاره و دو كاره توسط شيرهاي مربوطه  24

 توانايي كنترل بار توسط شير يك طرفه پيلوتي  25

 تنظيم سرعت سيلندر دو كاره بدون بار و خواندن فشار در مدارتوانايي   26

 توانايي تنظيم سرعت سيلندر دو كاره با بار مخالف و بار موافق  27

  )خنثي سازي نيروي وزن ( توانايي سرعت ثابت مستقل از بارهاي موافق حركت   28
 توانايي بستن مدار كنترل يك سيلندر دو كاره با دو سرعت مختلف  29

 توانايي بستن مدار دو سرعته از طريق دو پمپ  30

  )مدار گرتز ( توانايي يك جهت كردن جريان در رفت و برگشت توسط پل مارتين   31
 توانايي تامين سرعت برابر در رفت و برگشت توسط رگولاتور دبي و پل مارتين  32

 توانايي تامين نيروي ثابت در سيستم هيدروليك  33

  كيرونبخش برق والكت  
  ته  الكترونيك و الكتريسيتوانايي شناخت مقدماتي  34
  توانايي شناخت و بررسي جريان مستقيم   35
  توانايي شناخت و بررسي جريان متناوب   36
  توانايي شناخت  اصول مغناطيس و الكترومغناطيس   37
  توانايي سيم كشي الكتريكي و آزمايش صحت آن   38
  اندازه گيري توانايي كار با وسايل   39
  توانايي كار با سنسورها   40
برداشت نقشه از ساختمان موجود و نقشه خواني توانايي   41  
 توانايي طراحي سيستم هشدار  42

  توانايي بررسي عملكرد قطعات نيمه هادي  43
  (op-amp)توانايي بررسي تقويت كننده هاي عملياتي  44
  هاي چند لايهتوانايي بررسي نيمه هادي   45
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

  توانايي بررسي گيت هاي منطقي و كاربردهاي آن  46
  توانايي شناخت معماري كامپيوتر  47
  توانايي شناخت و بررسي موتورهاي صنعتي و كنترل آن ها   48
  توانايي كنترل دستگاه ها  49
  ايي طراحي مدارات كنترل ساده با كليدها توان  50
  توانايي كنترل موتورهاي الكتريكي   51
 PLCتوانايي كنترل ماشين آلات توليد توسط   52

  توانايي كنترل موتور   53
  توانايي نقشه خواني و نقشه كشي مدارهاي صنعتي   54
  توانايي شناخت و راه اندازي مدارات كنترل مقدماتي   55
  يي بستن مدارات كنترل كننده توان الكترونيكي توانا  56
  توانايي شناخت كليدهاي مجاورتي و نوري  57
  توانايي بستن مدارات يكسو ساز   58
 Jogging شناخت و بررسي مدارات كنترل توانايي  59

   انجام ترمز موتورهاي الكتريكي توانايي  60
 AC كاهش ولتاژ  با راه اندازي مداراتتوانايي  61

   شناخت و بررسي كنترل هاي چند سرعته سه فاز توانايي  62
  شناخت و بررسي كنترل هاي موتور روتور سيم پيچي شده توانايي  63

  كنترل ماشين هاي سنكرونتوانايي  64

  شناخت و بررسي كنترل هاي جريان مستقيم توانايي  65

 اه اندازي  راه اندازي موتورهاي الكتريكي با كاهش ولتاژ رتوانايي  66

  راه اندازي و كنترل موتورهاي سه فاز چند سرعتهتوانايي  67

 DCتوانايي كنترل موتورهاي   68

  طراحيبخش   
 AUTO CAD توانايي طراحي با   69

  

 



 5

  مكاترونيك كار: نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

  اتوماسيون وجابجايي موادبخش   
  هاي منطقي هاي اعداد وگيت خت سيستمتوانايي شنا  70
 Ladder به زبان PLCتوانايي برنامه نويسي   71

  ) و يك كانوايرPLCاتصال يك كامپيوتر ، يك (توانايي انجام برنامه هاي كاربردي   72
 ربات توانايي برنامه نويسي   73

  شناخت سيستم هاي جابجايي موادتوانايي  74

   صنعتيي بازوي ربات نصب و راه اندازتوانايي  75
 صنعتي برنامه ريزي ربات توانايي  76

  شبيه سازي فرايندهاي صنعتي با ربات توانايي  77

  مراقبت و نگهداري بازوي رباتتوانايي  78

  ساخت و توليد فرآيندهايبخش   
   و كاربرد آنهاCNCتوانايي شناخت انواع ماشين تراش و فرز   79
 Windowsمل كار با سيستم عا يتواناي  80

 CAD/CAMشناخت انواع نرم افزارهاي توانايي   81

  CNCتوانايي برنامه نويسي فرز   82
  CNCتوانايي برنامه نويسي تراش    83
   و كاربرد آنهاCNC ماشين هاي يتوانايي شناخت اجزا  84
 توانايي تعيين مراحل كار و ابزار مناسب جهت انجام كار  85

  و اجراي برنامه روي ماشينCNC ماشينهاي توانايي برنامه نويسي  86

 CNCهاي  توانايي برنامه نويسي اتوماتيك در ماشين  87

  CNCتوانايي استفاده از كاتالوگ، سرويس و نگهداري ماشين آلات تراش و فرز   88
  كنترل كيفيتبخش   
  توانايي كنترل كيفيت  89
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 فهرست توانايي هاي شغل 

 عنوان توانايي رديف

  )SPC (توانايي روند كنترل آماري    90
  توانايي بكارگيري ضوابط ايمني و بهداشت در محيط كار  91
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

 4:30  2  2:30 توانايي بررسي و سنجش ويژگي هاي هواي فشرده در مدار  1

        آشنايي با مفهوم پنوماتيك و كاربرد آن در صنايع   1-1

        آشنايي با خصوصيات هواي فشرده   2-1

       يي با واحدهاي اندازه گيري فشار و جريان هوا آشنا  3-1

       آشنايي با وسايل اندازه گيري فشار و جريان هوا   4-1

       )قوانين گازها(آشنايي با مباني فيزيكي هواي فشرده   5-1

       شناسايي اصول بررسي و سنجش ويژگي هاي هواي فشرده در مدار  6-1

         مربوطه يي و حفاظتشناسايي اصول رعايت مقررات ايمن  7-1

 7:30  2  5:30  توانايي آماده سازي هواي فشرده   2

        آشنايي با روش توليد هواي فشرده   1-2

        آشنايي با انواع كمپرسور   2-2

       هاي پنوماتيك   آشنايي با جداول استاندارد روغن  3-2

       هاي روغن پنوماتيكي   بررسي و سنجش ويژگي-  

       انواع رطوبت گير، فيلتر و ميكروفيلتر و روغن زن آشنايي با   4-2

       آشنايي با استاندارد مخازن هواي فشرده   5-2

       ) انواع خشك كن(آشنايي با جداسازي رطوبت از هواي فشرده   6-2

       شناسايي اصول آماده سازي هواي فشرده   7-2

        مربوطهيشناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظت  8-2

توانايي انشعاب و آماده سازي هواي فشرده براي تجهيزات           3
  و ماشين آلات 

1:30  2  3:30 

        آشنايي با انواع شيلنگ ها و اتصالات مربوط به تجهيزات و ماشين آلات  1-3

        نصب شيلنگ براي تجهيزات و ماشين آلات   2-3

        آشنايي با قسمت هاي مختلف واحد مراقبت   3-3
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  مكاترونيك كار: لنام شغ
 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        لاتور در واحد مراقبت وشناسايي اصول تنظيم فشار رگ  4-3

شناسايي اصول تنظيم سطح روغن و ميزان پاشش روغن در واحد   5-3
  مراقبت

      

        شناسايي اصول سرويس واحد مراقبت    6-3

        يي اصول انشعاب هواي فشرده براي تجهيزات و ماشين آلات  شناسا  7-3

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  8-3

) اسيلاتوري(توانايي انتخاب عمل كننده هاي خطي   4
  پنوماتيكي برحسب نياز 

3  1  4  

        آشنايي با ساختمان و كاركرد عمل كننده هاي خطي بطور كلي   1-4

        آشنايي با ساختمان و كاركرد سيلندرهاي يك كاره در انواع مختلف    2-4

         بررسي سيلندر يك كاره فنردار-  

         مكانيكي ي بررسي سيلندر يك كاره با نيرو-  

        آشنايي با ساختمان و كاركرد سيلندرهاي دوكاره در انواع مختلف   3-4

         بررسي سيلندر دوكاره يك طرفه-  

        )دوشافته(رسي سيلندر دوكاره دوطرفه  بر-  

        ) تاندوم( بررسي سيلندر دوكاره پشت سر هم -  

        ) چندحالتي(بررسي سيلندر دوكاره چندموضعي -  

         بررسي سيلندر دوكاره ضربه اي -  

        آشنايي با ساختمان و كاركرد سيلندرهاي دوراني در انواع مختلف   4-4

        اني با تبديل كننده مكانيكي چرخ دنده اي  بررسي سيلندر دور-  

         بررسي سيلندر دوراني با تبديل كننده غير مكانيكي پره اي  -  

        شناسايي اصول نصب انواع سيلندرها در موقعيت مكاني مدار   5-4
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  مكاترونيك كار :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

    ISO-1219ها بر مبناي استاندارد كننده عمل آشنايي با علايم استاندارد  6-4

     شناسايي اصول انتخاب عمل كننده هاي خطي پنوماتيكي   7-4

بر توانايي تشخيص عناصر كنترل در مدارهاي پنوماتيكي   5
   مبناي نوع عمل كننده و نحوه كنترل مدار 

1  0:30  1:30 

     م بندي عناصر كنترل مدار آشنايي با تقسي  1-5

      بررسي و تقسيم بندي انواع شيرها-  

) شيرهاي كنترل مسير( شيرهاي راه دهنده ، شيرهاي كنترل فشار -  
 شيرهاي سدكننده ،)كنترل سرعت(شيرهاي كنترل شدت جريان 

  ) شيرهاي كنترل جهت(

   

     ارد كاربرد آنهاو مو) شيرهاي سيگنال(آشنايي با شيرهاي فرمان دهنده   2-5

     آشنايي با شيرهاي كنترل فرمان و بررسي موارد كاربرد آنها   3-5

     و بررسي كاربرد آنها ) عنصر تنظيم( بررسي شيرهاي كنترل نهايي -  

      بررسي شيرهاي حافظه اي -  

      بررسي شيرهاي غير حافظه اي-  

 1:30  1  0:30  توانايي طراحي مدار و نقشه خواني مدارات   6

     آشنايي با اصول طراحي مدارات   1-6

     ISOآشنايي با خطوط ترسيمي در طراحي مدارات طبق استاندارد   2-6

     آشنايي با زنجيره هاي كنترل   3-6

     ISOشناسايي علايم استاندارد شيرهاي راه دهنده طبق استاندارد   4-6

     شناسايي تقسيم بندي انواع كارانداز ها  5-6

شناسايي اصول نامگذاري دهانه هاي شيرهاي راه دهنده بر مبناي   6-6
  ISOاستاندارد 

   

     آشنايي با نحوه شماره گذاري مدارات   7-6
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  مكاترونيك كار :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

 1:30  1  0:30  ستقيم  با فرمان مهتوانايي كنترل سيلندر يك كار  7

        2/3آشنايي با ساختمان و عملكرد انواع شير   1-7

و نقش آن در ) فرمان مستقيم(يچ رد انواع سويآشنايي با ساختمان و عملك  2-7
  مدار 

      

        شناسايي اصول تهيه نقشه مدار كنترل سيلندرهاي يك كاره   3-7

         تهيه نقشه مدار -  

        دار كنترل سيلندرهاي يك كاره شناسايي اصول بستن م  4-7

         بستن و كنترل مدار -  

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  5-7

 1:30  1  0:30  توانايي كنترل سيلندر يك كاره با فرمان غير مستقيم   8

        آشنايي با ساختمان، علامت استاندارد و طرز كار شير پيلوتي   1-8

        ) تحريك هوايي( اصول استفاده از شير پيلوتي شناسايي  2-8

       شناسايي اصول تهيه نقشه مدار كنترل سيلندر يك كاره با فرمان مستقيم  3-8

        شناسايي اصول بستن مدار كنترل سيلندر يك كاره با فرمان غير مستقيم  4-8

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  5-8

 3:30  2  1:30 مستقيم ي كنترل سيلندر دوكاره با فرمان مستقيم و غيرتواناي  9

        2/5آشنايي با ساختمان، علامت استاندارد و طرز كار انواع شير   1-9

        شناسايي اصول تهيه نقشه مدار    2-9

شناسايي اصول بستن مدار كنترل سيلندر دوكاره با فرمان مستقيم و غير   3-9
  مستقيم  
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  مكاترونيك كار : شغلنام

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  4-9

        آشنايي با فرمان هاي اتوماتيك و نيمه اتوماتيك   5-9

  3  2  1  توانايي كنترل سرعت و جهت سيلندر دوكاره   10

تنظـيم   انـواع شـيرهاي    عملكـرد  ا سـاختمان، علايـم اسـتاندارد و     آشنايي ب   1-10
  سرعت

      

 پيلوتي و مـوارد     2/5آشنايي با ساختمان، علامت استاندارد و عملكرد شير           2-10
  استفاده آن  

      

        شناسايي اصول تهيه نقشه مدار   3-10

        شناسايي اصول بستن مدار كنترل سرعت و جهت سيلندر دوكاره    4-10

         بستن مدار و كنترل آن -  

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  5-10

  1  0:30 0:30  توانايي كنترل سيلندر دوكاره برگشت سريع    11

        آشنايي با ساختمان، علامت استاندارد و عملكرد شير تخليه سريع هوا   1-11

        شناسايي اصول تهيه نقشه مدار   2-11

        شناسايي اصول بستن مدار   3-11

         بستن و كنترل مدار -  

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  4-11

  4  2:30 1:30  توانايي بستن مدارهاي منطقي پنوماتيكي   12

        ) نه (–) و (–) يا(آشنايي با ساختمان، علامت استاندارد و عملكرد شير   1-12

        )نه (–) و (–) يا(ي اصول تهيه نقشه مدار شناساي  2-12

         تهيه نقشه مدار -  

        )نه (–) و (–) يا(شناسايي اصول بستن مدار   3-12

        )نه (–) و (–) يا( بستن و كنترل مدارهاي -  

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  4-12
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  مكاترونيك كار :نام شغل

 برنامه درسياهداف و ريز

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

 2:30  2  0:30  توانايي بستن تايمر پنوماتيكي در يك مدار   13

        آشنايي با ساختمان، علامت استاندارد و كاركرد انواع تايمر پنوماتيكي   1-13

         تاخير در وصل، تاخير در قطع و محل قرارگيري تايمر-  

        ل تهيه نقشه مدار پنوماتيكي با تايمر شناسايي اصو  2-13

         تهيه نقشه مدار -  

        شناسايي اصول بستن مدار پنوماتيكي با تايمر   3-13

         بستن و كنترل مدار -  

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  4-13

  3  2  1  ) حافظه ناپايدار (Start – Stopتوانايي بستن مدار   14

 و مـوارد اسـتفاده   Start – Stopآشنايي با ساختمان و طرز كار بلوك   1-14
  آن 

      

        Start – Stopشناسايي اصول تهيه نقشه مدار   2-14

         تهيه نقشه مدار -  

        شناسايي اصول بستن مدار   3-14

         بستن و چك كردن مدار-  

         مربوطهشناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي  4-14

ــي     15 ــرل ترتيب ــدارات كنت ــرل م ــايي كنت  Sequence(توان

Control (  

1  0:30  1:30 

        آشنايي با كد گذاري عمل كننده ها   1-15

        آشنايي با زنجيره هاي كنترل   2-15

        ) فرمول حركتي(آشنايي با توابع حركتي   3-15

        آشنايي با نحوه عملكرد مدارات كنترل ترتيبي  4-15
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  مكاترونيك كار :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  A+/B+/A- /B- 0:30  1:30  2توانايي كنترل مدار با تابع حركتي   16

        -A+/B+/A- /Bشناسايي اصول تهيه نقشه مدار با تابع حركتي   1-16

        طراحي مدار فوق -  

        دار  تجزيه و تحليل م-  

         تهيه گزارش كار از مدار -  

  A+/B+/B-/A-  2  4  6توانايي كنترل مدار با تابع حركتي   17

        هاي حذف تداخل سيگنالي  آشنايي با روش  1-17

 -A+/B+/B-/Aشناسايي اصول تهيه نقـشه مـدار بـا تـابع حركتـي                2-17
  هاي تداخل سيگنال  بواسطه يكي از روش

      

        ق  طراحي مدار فو-  

         تجزيه و تحليل مدار -  

         تهيه گزارش كار از مدار-  

 3:30  2  1:30   و سنجش ويژگي هاي سيستم هيدروليك توانايي بررسي  18

        آشنايي با مفهوم هيدروليك در صنعت و كاربرد آن   1-18

        آشنايي با خصوصيات و مباني فيزيكي سيستم هاي هيدروليك   2-18

 و اندازه Q و اندازه گيري دبي Pبا واحد هاي اندازه گيري فشار آشنايي   3-18
   در سيستم هيدروليك Fگيري نيرو 

      

        آشنايي با ساختمان داخلي نمايشگر هاي مكانيكي فشار   4-18

        شناسايي اصول بررسي و سنجش ويژگي هاي سيستم هيدروليك   5-18

        اظتي مربوطهشناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حف  6-18

توانايي آماده سازي واحد توليد فشار هيدروليكي   19
POWER PACK   

1:30  2:30  4  

 يو قسمت ها) ك پپاور ( يكيدروليد فشار هي با مجموعه تولييآشنا  1-19
  مختلف مجموعه 
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  مكاترونيك كار :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 عجم عملي نظري

        آشنايي با انواع فيلترها از نظر مورد مصرف و مكان قابل مصرف   2-19

      آشنايي با اجزاي تشكيل دهنده فيلتر و مفاهيمي همچون مش و ميكرون   3-19

        آشنايي با مخازن روغن در سيستم هاي هيدروليك   4-19

        آشنايي با انواع روغن مصرفي در سيستم هاي هيدروليك   5-19

        آشنايي با طريقه تخليه مخزن روغن و تميز نمودن آن  6-19

        آشنايي با آكومولاتور و كاربرد آن در سيستم هيدروليك  7-19

        شناسايي اصول آماده سازي واحد توليد فشار   8-19

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  9-19

 1:30  1  0:30  تم هاي هيدروليك توانايي توزيع فشار روغن در سيس  20

آشنايي با انواع لوله ها و شيلنگ ها و اتـصالات مربـوط بـه تجهيـزات و                    1-20
  ماشين آلات هيدروليكي 

      

        آشنايي با بخش هاي مورد مصرف روغن هيدروليك   2-20
        شناسايي عوامل موثر در افت فشار   3-20
        يستم هاي هيدروليك شناسايي اصول توزيع فشار روغن در س  4-20
        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  5-20

  3  1:30  1:30  توانايي انتخاب عمل كننده هاي هيدروليكي بر حسب نياز   21

        ) سيلندر ( آشنايي با انواع عمل كننده خطي   1-21

         آشنايي با ساختمان و عملكرد سيلندر دو كاره و انواع آن  2-21

        ) يك شافته و ديفرنسيالي (  بررسي سيلندر دو كاره معمولي -  

         بررسي سيلندر دو كاره دو شافته -  

        آشنايي با ساختمان و عملكرد سيلندر يك كاره و انواع آن   3-21

        ) پله و چند پله  دو(  بررسي سيلندر تلسكوپي -  

        )ي مخالف نيرو(  بررسي سيلندر برگشت با جاذبه -  
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        ) چرخشي ( آشنايي با ساختمان و عملكرد سيلندر هاي دوراني   4-21

         بررسي سيلندرهاي چرخشي با عملكرد مكانيكي چرخ دنده -  

        ) براكت ها ( در ماشين آلات شناسايي اصول نصب سيلندرها  5-21

        ) هيدرو موتور ( آشنايي با انواع عمل كننده دوراني   6-21

         بررسي هيدروموتورهاي يك جهته -  

         بررسي هيدروموتورهاي دو جهته -  

        شناسايي اصول بكارگيري مدارات مرتبط با هيدروموتور   7-21

        نقشه كشي عمل كننده ها م استانداردهاي آشنايي با علاي  8-21

توانايي تشخيص عناصر كنترل كننده در مدارهاي   22
  هيدروليكي و طراحي مدار و نقشه خواني مدارها 

2  1  3  

        آشنايي با تقسيم بندي لوازم كنترل مدار    1-22

         بررسي شيرهاي كنترل فشار -  

        )  دهنده راه( شيرهاي كنترل مسير  بررسي -  
        ) كنترل جريان ( رسي شيرهاي كنترل سرعت  بر-  

        )سد كننده (  بررسي شيرهاي كنترل جهت -  

        آشنايي با نامگذاري دهانه هاي شيرها بر مبناي استاندارد  2-22

        آشنايي با انواع كاراندازها در شيرهاي راه دهنده  3-22

        موارد كاربرد آنهاو) شيرهاي سيگنال(فرمان دهنده آشنايي با شيرهاي   4-22

        آشنايي با شيرهاي پيش كنترل  5-22

آشنايي با اصول طراحي مدارها و خطوط ترسيمي در مدارها طبق   6-22
  استاندارد

      

شناسايي اصول تشخيص عناصر كنترل در مدارهاي هيدروليكي و   7-22
  طراحي مدار و نقشه خواني مدارها  

      

        ررات ايمني و حفاظتي مربوطهشناسايي اصول رعايت مق   8-22
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

توانايي بستن مدار پمپ و تعيين تغييرات فـشار در يـك              23
  مدار 

2  1:30  3:30 

        آشنايي با انواع پمپ هاي هيدروليكي   1-23

        مان پمپ آشنايي با ساخت  2-23

        م پمپ شناسايي علاي  3-23

         پمپ Q)( و دبي )P(آشنايي با فشار   4-23

        آشنايي با كوپلينگ ها   5-23

        ) ر محدود كننده فشار يش( ف ولو يرل ري با شييآشنا  6-23

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  7-23

        ر پمپ و تعيين تغييرات فشار در يك مدار شناسايي اصول بستن مدا  8-23

توانايي كنترل سيلندر يك كاره و دو كاره توسط شـيرهاي             24
  مربوطه 

1  2:30  3:30 

        آشنايي با انواع شيرهاي مربوطه و كاربرد آن ها   1-24

        شناسايي اصول نقشه خواني مدارات و رسم آنها   2-24
        ايمني و حفاظتي مربوطهشناسايي اصول رعايت مقررات   3-24
        شناسايي اصول كنترل سيلندر دو كاره با شير مربوطه   4-24

        شناسايي اصول كنترل سيلندر يك كاره با شير مربوطه    5-24

  3  2  1  توانايي كنترل بار توسط شير يك طرفه پيلوتي   25

         2/4ار م و كاربرد انواع شيرهاي كنترل بآشنايي با ساختمان ، علاي  1-25

        آشنايي با ساختمان ، علامت و كاربرد شير يك طرفه پيلوتي   2-25

شناسايي اصول آب بندي سيستم هيدروليكي توسط شير يك طرفه   3-25
  پيلوتي 

      

         مدار مربوطه و رسم مدار ي اصول نقشه خوانييشناسا  4-25
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

شناسايي اصول كنترل وزن قرار گرفته بر روي سيلندر توسط شير   5-25
  يكطرفه پيلوتي 

      

توانايي تنظيم سرعت سيلندر دو كاره بدون بار و خوانـدن             26
   فشار در مدار

1:30  2  3:30 

        آشنايي با نحوه تقسيم جريان   1-26
        يرهاي تنظيم جريان آشنايي با ش  2-26

        آشنايي با ايجاد فشار و افت فشار در مدار هيدروليكي   3-26
        آشنايي با تشديد فشار در مدار هيدروليكي   4-26

        شناسايي اصول نقشه خواني مدار مربوطه و رسم مدار   5-26
        لاتور دبي وآشنايي با شيرهاي رگ  6-26
عت دو كاره بـدون بـار و خوانـدن فـشار در             شناسايي اصول تنظيم سر     7-26

  مدار 
      

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  8-26

توانايي تنظيم سرعت سيلندر دو كاره با بار مخـالف و بـار               27
  موافق 

1  3  4  

        آشنايي با نيروهاي ترمزي و همسو   1-27

         ( CAVITATION ) يآشنايي با خلاء زاي  2-27

آشنايي با تغيير فشار و سرعت تنظيم مدار در اثر بار موافق و بار   3-27
  مخالف 

      

         دو طرفه ير گلويي با نقش شييآشنا  4-27

        شناسايي اصول نقشه خواني مدار مربوطه و رسم مدار   5-27

        شناسايي تنظيم سرعت سيلندر دو كاره با بار موافق و مخالف   6-27

        يي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطهشناسا  7-27
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

توانايي سرعت ثابت مـستقل از بارهـاي موافـق حركـت              28
   )خنثي سازي نيروي وزن (

1  2  3  

        روش مكانيكي و هيدروليكي آشنايي با خنثي سازي نيروي وزن به   1-28

        آشنايي با شير خنثي كننده وزن   2-28
        شناسايي اصول نقشه خواني مدار مربوطه و رسم مدار   3-28
شناسايي اصول بستن مـدار تعيـين سـرعت ثابـت مـستقل از بارهـاي           4-28

  ) خنثي سازي نيروي وزن ( موافق حركت 
      

        ايمني و حفاظتي مربوطهشناسايي اصول رعايت مقررات   5-28

توانايي بستن مـدار كنتـرل يـك سـيلندر دو كـاره بـا دو                  29
  سرعت مختلف 

1  1:30  2:30 

        آشنايي با مدارهاي هيدروليك با دو سرعت مختلف   1-29

        شناسايي اصول نقشه خواني مدار مربوطه و رسم مدار   2-29

 دو كاره با دو سرعت شناسايي اصول بستن مدار كنترل يك سيلندر  3-29
  مختلف 

      

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  4-29

  5  3  2   توانايي بستن مدار دو سرعته از طريق دو پمپ  30
        شناسايي اصول نقشه خواني مدار مربوطه و رسم مدار   1-30
        شناسايي اصول بستن مدار دو سرعته از طريق دو پمپ   2-30

        )بازيابي( شناسايي بكارگيري سيلندرها و مدارهاي باي پس تخليه   3-30
         بررسي سرعت و قدرت در مدارهاي باي پس تخليه -  

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  4-30

توانايي يك جهت كردن جريان در رفت و برگشت توسط   31
  ) مدار گرتز ( پل مارتين 

0:30  2  2:30 

        آشنايي  با مدار گرتز   1-31
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با ساختمان بلوك گرتز و طرز كار آن   2-31
        ي اصول نقشه خواني مدار مربوطه و رسم مدار يشناسا  3-31
 جهت كردن جريان در رفت و برگشت توسط پل شناسايي اصول يك  4-31

  ) مدار گرتز ( مارتين 
      

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  5-31

توانايي تامين سرعت برابر در رفت و برگشت توسط   32
  رگلاتور دبي و پل مارتين 

0:30  1  1:30 

        يان لاتور جروآشنايي با ساختمان و كاركرد شير رگ  1-32
        لاتور جريان و محل قرار گرفتن آن در مدار وشناسايي كاربرد شير رگ  2-32
لاتور جريان در وآشنايي با تشديد فشار در زمان بسته شدن شير رگ  3-32

  خروجي سيلندر 
      

        آشنايي با كاربرد رفت و برگشت مساوي در سيستم هيدروليك   4-32
         مدار مربوطه و رسم مدار شناسايي اصول نقشه خواني   5-32

         طراحي مدار فوق -  
         نصب و راه اندازي مدار فوق-  
         تهيه و گزارش كار از مدار-  

لاتور وشناسايي اصول تامين سرعت برابر در رفت و برگشت توسط رگ  6-32
  دبي و پل مارتين

      

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  7-32

  3  2  1  توانايي تامين نيروي ثابت در سيستم هيدروليك   33

لاتورهاي فشار دو دهانه و سه وآشنايي با ساختمان و اصول كار رگ  1-33
  دهانه و كاربرد آن ها 

      

        شناسايي اصول خواندن نقشه مدار مربوطه و رسم مدار   2-33
        تم هيدروليك شناسايي اصول بستن مدار تامين نيروي ثابت در سيس  3-33
        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  4-33
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  3  1  2  توانايي شناخت مقدماتي الكترونيك و الكتريسيته  34

        آشنايي با بار الكتريكي   1-34

        آشنايي با ساختمان اتم   2-34

         الكترون -  

         پروتون -  

         نوترون  -  

        آشنايي با الكتريسيته ساكن   3-34

        آشنايي با طبقه بندي اجسام از لحاظ هدايت الكتريكي   4-34

         رسانا -  

         نارسانا -  

         نيمه رسانا-  

        كي آشنايي با اختلاف پتانسيل الكتري  5-34

        آشنايي با ميدان الكتريكي   6-34

        آشنايي با جريان الكتريكي نماد و واحد آن   7-34

        آشنايي با مفهوم مقاومت الكتريكي   8-34

        آشنايي با قانون اهم   9-34

، ميكروپروسسور، لامپ ICترانزيستور، (آشنايي با قطعات الكترونيكي   10-34
  )الكتروني 

      

        ناسايي برد مدار چاپي ش  11-34

        آشنايي با مشاغل در زمينه الكتريسيته و الكترونيك   12-34

هـاي الكتريكـي عمـومي در خانـه ،           آشنايي با نحوه عملكرد دسـتگاه       13-34
  اتومبيل و صنعت

      

         آشنايي با تبديل الكتريسيته به اشكال مختلف انرژي  14-34
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 ف و ريزبرنامه درسي اهدا

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  5  3  2  توانايي شناخت و بررسي جريان مستقيم  35
        شناسايي اصول رعايت قوانين ايمني   1-35
و ) مقاومـت، ولتـاژ، جريـان     (آشنايي با واحدهاي اندازه گيري الكتريكي         2-35

  تبديل واحدها 
      

        نگي مقاومت آشنايي با كدهاي ر  3-35
        )پتانسيومتر و رئوستا(ها  آشنايي با انواع مقاومت  4-35

        )منبع ولتاژ، منبع جريان(آشنايي با انواع منابع   5-35

        آشنايي با تعريف مدار الكتريكي   6-35

        آشنايي با مفهوم توان و نماد و واحد آن   7-35

        ) موازي-سري، موازي، سري(آشنايي با انواع مدارهاي الكتريكي   8-35

        )ديجيتال، آنالوگ(آشنايي با مولتي متر   9-35

        شناسايي اصول اندازه گيري مقاومت توسط مولتي متر ديجيتال   10-35

        شناسايي اصول اندازه گيري ولتاژ توسط مولتي متر ديجيتال   11-35

        تر ديجيتالشناسايي اصول اندازه گيري جريان  توسط مولتي م  12-35

        آشنايي با مفهوم تولرانس   13-35

        شناسايي اصول بكار گيري نقشه شماتيك   14-35

        شناسايي اصول بستن مدار مقسم جريان   15-35
        شناسايي اصول بستن مدار مقسم ولتاژ  16-35
 و شـكل شـماتيك   SPSTو    SPDTآشنايي با كليدهاي مكـانيكي   17-35

  آنها
      

        SPST و  SPDTشناسايي اصول نصب و راه اندازي كليدهاي   18-35

  8  5  3  توانايي شناخت و بررسي جريان متناوب  36

        آشنايي با موج سينوسي   1-36

        آشنايي با جريان متناوب   2-36
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با دامنه، مقدار پيك و پيك به پيك   3-36

        آشنايي با فركانس و دوره تناوب   4-36

        آشنايي با فاز   5-36

        مقدار متوسط و مقدار موثر  ايي بانآش  6-36

       )شارژ، دشارژ، ظرفيت ، ثابت زماني(آشنايي با خازن، انواع و خواص آن   7-36

        ها  خازنآشنايي با سري كردن   8-36

        ها آشنايي با موازي كردن خازن  9-36

       )XC(آشنايي با مقاومت ظاهري خازن   10-36

        XCآنشايي با قوانين   11-36

        آشنايي با سلف و خواص آن  12-36
        ها سري كردن سلف آشنايي با  13-36
        ها آشنايي با موازي كردن سلف  14-36

        )XL(اهري سلف آشنايي با مقاومت ظ  15-36
       XLآشنايي با قوانين   16-36

 ACشناسايي اصول اندازه گيري ولتاژ و جريان و مقاومت در مدارات   17-36
  توسط مولتي متر ديجيتال 

      

        شناسايي اصول كار با دستگاه اسيلوسكوپ  18-36
        شناسايي اصول كار با فانكشن ژنراتور   19-36
         سري و موازي RLستن شناسايي اصول ب  20-36

        آشنايي با ترانسفورماتور و پارامترهاي آن   21-36
         سيم پيچ اوليه -  

         سيم پيچ ثانويه -  

         روابط توان و جريان-  
         اندوكتانس متقابل-  
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شماره زمان آموزش
 شرح

 عجم عملي نظري

         بازده -  
         ثابت زماني -  

        آشنايي با انواع ترانسفورماتور   22-36

        شناسايي اصول اندازه گيري پارامترهاي ترانسفورماتور   23-36

  4  3  1  توانايي شناخت  اصول مغناطيس و الكترومغناطيس  37

        آشنايي با ميدان مغناطيسي  1-37
        آشنايي با خاصيت مغناطيسي   2-37
        آشنايي با خاصيت نفوذ پذيري   3-37

        )رباي موقت مي، آهنيرباي دا آهن( آهن ربا و انواع آن آشنايي با  4-37
        )P,N(ربا  آشنايي با قطب هاي آهن  5-37
        آشنايي با قطب نما   6-37
هـاي مغناطيـسي بـا       شناسايي اصول جهت يـابي جغرافيـايي و قطـب           7-37

   مااستفاده از قطب ن
      

ربـاي موقـت و ايجـاد خطـوط ميـدان            شناسايي اصـول سـاخت آهـن        8-37
  مغناطيسي بوسيله براده هاي آهن 

      

        آشنايي با  قانون دست چپ   9-37

        يديآشنايي با سلونو  10-37

        )سيم پيچ ، آرميچر، كنتاكت، فنر( آن يآشنايي با رله و اجتماعي اجزا  11-37

        بردهاي رله آشنايي با كار  12-37

        آشنايي با مفهوم پسماند  13-37

        يديشناسايي اصول بررسي و تحليل مدارات شامل رله و سلونو  14-37

  9  7  2  توانايي سيم كشي الكتريكي و آزمايش صحت آن  38

        اشنايي با كدهاي الكتريكي ، معيارهاي توليد و دستورالعمل ها   1-38

        ماتي در سيم كشي الكتريكي آشنايي با ابزار مقد  2-38
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         انبر دست -  
         سيم چين -  
         دم باريك-  

         سيم لخت كن -  
        )استاندارد( پيچ گوشتي -  
         فنر سيم كشي-  
         سرسيم -  

        ال ترمين-  

        آشنايي با سيم  3-38

        )هادي و عايق( ساختمان سيم -  
        ) لاكي- افشان-مفتولي( انواع سيم -  

         جدول مقاطع استاندارد سيم ها و جدول -  

         جريان مجاز سيم ها -  
        آشنايي با سيم زمين و كاربرد آن  4-38

        آشنايي با رنگ سيم ها در مدارات سه سيمه   5-38

شناسايي اصول لخت كردن سيم ها و انجام انواع اتـصالات همـراه بـا                 6-38
  فرم كاري سيم ها 

      

         لخت كردن سيم -  

         انجام انواع اتصالات -  

         فرم كاري سيم ها-  

        م الكتريكي آنها يآشنايي با تجهيزات سيم كشي الكتريكي و علا  7-38

       ON/OFF كليد -  

        سه حالته  كليد -  

         پريز-  
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         صفحه كليد-  
         پريز روكش دار -  
       V12 لامپ رشته اي -  

        انواع لوله هاي مورد مصرف در سيم كشي الكتريكي  آشنايي با  8-38
         با تجهيزات حفاظتي مدارهاي الكتريكي و كاربرد آنها آشنايي  9-38

         فيوز-  
       ) Circuit breakerمينياتوري،( كليد قطع خودكار -  

        آشنايي با تابلوهاي الكتريكي فشار ضعيف و تجهيزات آن   10-38
        شناسايي اصول سيم كشي داخل لوله   11-38
        ON/OFFايي يا كليد شناسايي اصول بستن مدار روشن  12-38
شناسايي اصول بستن مدارهاي انشعابي در سيستم لوله حفاظ غير قابل   13-38

  انعطاف
      

كليـد، اتـصالات    ( سيم كشي و نصب تجهيـزات مـدارهاي انـشعابي            -  
  )دوطرفه و لامپ

      

         تست سيم كشي مدار با مولتي متر -  
 مدار در سيستم لوله حفاظ غير       شناسايي اصول بستن كليد سه حالته در        14-38

  قابل انعطاف
      

  3  2  1  توانايي كار با وسايل اندازه گيري  39

        آشنايي با واحدهاي اندازه گيري و تبديل واحدها   1-39
        آشنايي با خطاي مجاز   2-39
        شناسايي اصول اندازه گيري با خط كش ماشيني   3-39

         اندازه گيري با خط كش ماشيني -  
         آشنايي با ميكرومتر و انواع آن -  

شناسايي اصول اندازه گيري با ميكرومتر ورنيه اي و مقايسه آن با خـط                4-39
  كش ماشيني 
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با كوليس و انواع آن   5-39
شناسايي اصول اندازه گيري با كوليس مدرج و مقايسه آن با خط كـش                6-39

  ماشيني 
      

شناسايي اصول اندازه گيري بـا ميكرومتـر ديجيتـالي و مقايـسه آن بـا                  7-39
  ميكرومتر ورنيه اي 

      

       ZERO/ABSشناسايي اصول انجام تنظيمات   8-39
        شناسايي اصول اندازه گيري با كوليس ديجيتالي   9-39

  13  6  7  توانايي كار با سنسورها  40
        آشنايي با سنسور و انواع و كاربرد آن   1-40

         كليد شناور -  
         سنسور مغناطيسي -  
         سنسور ارتعاشي -  
         نوري سنسور -  
         تشخيص حركت مادون قرمز سنسور -  

        شناسايي اصول شناخت قطعات كيت آموزشي سنسورها   2-40
        شناسايي تابلوي فرمان و كاربرد آن   3-40
و روشن كردن سيستم هاي هشدار هاي خاموش  آشنايي با روش  4-40

يچ كليدي از راه دور صفحه تماس سوييچ كليدي تأخيري، سوي(
)touch pad (عددي كنترل از راه دور ، كنترل از راه دور قابل حمل( 

      

        رله شناسايي اصول بستن مدار پايه   5-40
كنتاكـت معمـولاً بـسته و يـا         (يچ انـواع آن     سويآشنايي با سنسور ميكرو     6-40

  و كاربردهاي آن ) معمولاً باز
      

        )Break wire(آشنايي با سيم اعلام نفوذ   7-40
        )Foil senors(آشنايي با سنسورهاي ورقه اي   8-40
 سنـسورهاي ورقـه     چ به سيم اعلام نفـوذ و      يآشنايي با مزيت ميكروسوي     9-40

  اي 
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        يچشناسايي اصول بستن مدار ميكرو سوي  10-40

معمولاً بـسته، معمولابًـاز و دو       (آشنايي با سنسورهاي القايي مغناطيسي        11-40
  و كاربردهاي آن ) منظوره

      

        آشنايي با انواع سنسورهاي مغناطيسي   12-40

        )surface mount( سطح نشين -  

        )press fit recessed( نوع پرسي -  

        )miniature overhead door( نوع مينياتوري -  

        )mat sensors( تشكي -  

        شناسايي اصول بستن مدار سنسور مجاورتي مغناطيسي معمولاً باز   13-40

        شناسايي اصول بستن مدار سنسور مجاورتي مغناطيسي معمولا بسته  14-40

        آشنايي با سنسورهاي شوك و ارتعاش و كاربرد آنها   15-40

        آشنايي با انواع سنسورهاي شوك و ارتعاش  16-40

        )fence disturbance sensors( سنسورهاي لرزش نرده -  

          سنسورهاي ردياب شكستگي شيشه-  
        يچ جيوه اي ي سو-  

شناسايي اصول بستن مدار سيستم هشدار بـا اسـتفاده از يـك سنـسور                 17-40
  شوك و ارتعاش 

      

        آشنايي با مفهوم سنسور فعال و سنسور غير فعال   18-40
        آشنايي با سنسورهاي فعال الكترونيك   19-40

        آشنايي با سنسور ميدان الكتريكي   20-40

        )آلتراسونيك(آشنايي با سنسور ماوراء صوت   21-40

        آشنايي با سنسور هاي مادون قرمز فتوالكتريك و اجزاي آن   22-40

         لنز گيرنده -  

         لنز فرستنده -  
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )Indicator( نشانگر -  
        )thumb screws( پيچ هاي تنظيم -  
         رفلكتور-  

         الكتريك  فتوشناسايي اصول بستن مدار سنسور مادون قرمز  23-40
        آشنايي با سنسورهاي غير فعال الكترونيك و انواع آن   24-40

         سنسورهاي فعال حجم سنجي -  
         سنسورهاي صوتي -  
          سنسورهاي مادون قرمز-  
        )سنسورهاي نوري( فتوسنسورها -  
         سنسورهاي مادون قرمز حركتي -  

و ) Auto Dialler(شماره گيـر خودكـار   (آشنايي با وسايل حفاظتي   25-40
  ))cctv(تلويزيون مدار بسته 

      

        شناسايي اصول بستن مدار سنسور مادون قرمز حركتي   26-40

  8  6  2  مان موجود و نقشه خوانيتوانايي برداشت نقشه از ساخت  41

        ترسيم كروكي ساختمان  1-41
        )برداشت دستي(آشنايي با متركشي   2-41
        آشنايي با اندازه گيري زوايا   3-41
        آشنايي با پلان   4-41
        )در و پنجره و تاسيسات (م نقشه يآشنايي با علا  5-41
        آشنايي با نقشه هاي تاسيسات   6-41
        شناسايي اصول ترسيم پلان و اندازه گيري زوايا   7-41
        شناسايي اصول تشخيص نقشه پلان و تطبيق آن با ساختمان موجود   8-41

  5  3  2  توانايي طراحي سيستم هشدار  42

        شناسايي ساختار سيم بندي سيستم هشدار   1-42
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 رحش شماره

 جمع عملي نظري

         تابلوي فرمان -  

         خطوط تنه -  

 مدارهاي شاخه اي -مدارهاي شاخه اي موازي( مدارهاي شاخه-  
  ) مدارهاي شاخه اي تركيبي-سري

      

        شناسايي اصول بستن مدار شاخه اي موازي   2-42

        شناسايي اصول بستن مدار شاخه اي سري   3-42

        شنايي با وسايل هشدار در اتومبيلآ  4-42

        آشنايي با قفل فرمان   5-42

        )smart keys(آشنايي با كليدهاي هوشمند   6-42

        آشنايي با وسايل رديابي   7-42
        شناسايي اصول بستن مدار هشدار با قابليت شروع مجدد دستي  8-42
        شناسايي اصول طراحي سيستم  هشدار   9-42

        سيم كروكي ساختمان پا مكان مورد حفاظت با مقياس مناسب تر-  
         تشخيص نقاط ورود ساختمان -  
         تعيين نوع و موقعيت سنسورها -  
         انتخاب محل قرار دادن تابلوي فرمان -  
       )سيم كشي بين سنسورها و تابلوي فرمان( تعيين مسير عبور سيم ها -  
        آژير و ساير ادوات هشدار انتخاب محل نصب زنگ و -  

  14  8  6  توانايي بررسي عملكرد قطعات نيمه هادي   43

        )Ge , Si(ها  آشنايي با نيمه هادي  1-43

        N,Pآشنايي با كريستال   2-43

        آشنايي با حفره و الكترون   3-43

       آشنايي با نحوه افزايش هدايت نيمه هاديها   4-43
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  ارمكاترونيك ك: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )ديود (P-Nآنشايي با ساختمان كريستالي   5-43
        آشنايي با باياس مستقيم و معكوس ديود  6-43

        آشنايي با مفهوم شكست   7-43
        اشنايي با ديود زنر و خواص آن   8-43

        توسط مولتي متر ديجيتالي و آنالوگ شناسايي اصول تست ديود   9-43

        شناسايي اصول بستن مدار يكسو سازي نيم موج و تمام موج ديود   10-43

 توسـط ديـود زنـر       DCشناسايي اصول بستن مدار تنظيم كننده ولتـاژ           11-43
  )رگولاسيون(

      

        شناسايي اصول بررسي مدارات برش دهنده و محدود كننده   12-43
        سايي اصول بررسي مدار دو برابر كننده ولتاژشنا  13-43

         شناسايي اصول بستن مدار پل ديودي و مدار فيلترينگ  14-43
        آشنايي با ترانزيستورهاي پيوندي وانواع آن   15-43

  - NPN       

  - PNP       

        )اميتر، بيس، كلكتور(هاي ترانزيستور  آشنايي با ترمينال  16-43

        بانواحي فعال، قطع و اشباع آشنايي   17-43

       DCآشنايي با باياس ترانزيستور و خط بار   18-43

        )β(جريان ) گين(آشنايي با بهره   19-43

        شناسايي اصول تست ترانزيستور توسط مولتي متر   20-43

        شناسايي اصول بستن مدار ترانزيستوري ساده و محاسبه بهره جريان   21-43
        ار ترانزيستوري ساده و محاسبه بهره جريان بستن مد-  
         محاسبه بهره جريان -  

        شناسايي عملكرد ترانزيستور بصورت كليد   22-43

        آشنايي با ترانزيستورهاي اثر ميداني و انواع آن   23-43
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع يعمل نظري

  - JFET       
  - MOSFET       

        آشنايي با كاربرد ترانزيستورهاي اثر ميداني   24-43

  OP-AMP(  3  5  8(توانايي بررسي تقويت كننده هاي عملياتي  44

        آشنايي با تقويت كننده عملياتي   1-44
بهـره،  (آشنايي با مشخصات تقويت كننده عملياتي در آرايش حلقه بـاز              2-44

 )CMRR ورودي و خروجي، باياس و امپدانس

      

بهره، (آشنايي با مشخصات تقويت كننده عملياتي در آرايش حلقه بسته             3-44
  )CMRRامپدانس ورودي و خروجي، باياس و 

      

         فيدبك مثبت-  
         فيدبك منفي -  

        آشنايي با كاربردهاي خطي تقويت كننده عملياتي   4-44
         معكوس كننده -  
         تقويت كننده مستقيم -  
         جمع كننده -  
         بافر-  
         تضعيف كننده-  
         تقسيم كننده ولتاژ-  

        شناسايي اصول بستن مدار معكوس كننده   5-44
        شناسايي اصول بستن مدار تقويت كننده مسقيم   6-44
        شناسايي اصول بستن مدار جمع كننده   7-44
        بستن بافر شناسايي اصول   8-44
        شناسايي اصول بستن مدار تضعيف كننده   9-44
        شناسايي اصول بستن مدار مقسم ولتاژ  10-44
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  8  5  3  هاي چند لايه توانايي بررسي نيمه هادي  45
        ، ترياك ) SCR(طعات نيمه هادي تريستور آشنايي با ق  1-45
         SCRآشنايي با كاربردهاي   2-45

         مدار يكسوساز كنترل شده سيليكوني -  
       DC مدار كنترل توان -  

       AC مدار كنترل توان -  

        شناسايي اصول بستن مدار يكسوساز كنترل شده سيليكوني   3-45

       DCكنترل توان شناسايي اصول بستن مدار   4-45

        ACشناسايي اصول بستن مدار كنترل توان   5-45

        آشنايي با كاربردهاي ترياك و روش هاي مختلف راه اندازي آن   6-45

         توسط ترياك ACشناسايي اصول بستن مدار كنترل توان   7-45

        شناسايي اصول بستن مدار كنترل فاز توسط ترياك   8-45

  12  7  5  هاي منطقي و كاربردهاي آن رسي گيتتوانايي بر  46

        آشنايي با مبناي دودويي  1-46

        آشنايي با جدول صحت   2-46

 ،NOT(آشنايي با انواع  گيت هاي منطقي و معادلات جبربولي آنهـا    3-46

AND، NAND، OR، NOR،XOR، XNOR(  
      

       LEDآشنايي با   4-46

منطقي با توجه به جـدول صـحت و         شناسايي اصول بررسي گيت هاي        5-46
   و اسيلوسكوپ و مولتي متر LEDتوسط 

      

        )ي سفارشIC,VLSI,LSI,MSI,SSI( و طبقه بندي آنها ICآشنايي با   6-46

        آشنايي با مفهوم هيسترزيس  7-46
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول بررسي گيت هاي كلكتور باز و اشميت تريگر  8-46

       )D-PS-JK(يپ فلاپ و انواع آن فلآشنايي با   9-46

 و LED توســط SRشناســايي اصــول بررســي مــدار فليــپ فــلاپ    10-46
  اسيلوسكوپ و مولتي متر 

      

ــدار فيلــپ فــلاپ    11-46  و LED توســط JKشناســايي اصــول بررســي م
   و مولتي متراسيلوسكوپ

      

 و LED توسط Dشناسايي اصول بررسي مدار فيلپ فلاپ   12-46
  اسيلوسكوپ و مولتي متر

      

        )صفر و يك وامپدانس بالا(آشنايي با منطق سه حالته   13-46
        آشنايي با قطعات داراي خروجي سه حالته   14-46

         بافرها-  
         معكوس كننده ها -  
         فيلپ فلاپ ها-  
         حافظه ها-  

  - ICهاي ميكروپروسسوري        
        شناسايي اصول بررسي عملكرد يك بافر سه حالته توسط اسيلوسكوپ  15-46
 و  sourceشناسايي اصول بررسي عملكرد بافر سـه حالتـه در حالـت     16-46

sink جريان توسط اسيلوسكوپ و LED  
      

       CMOS و  TTLهاي گيت هاي شناسايي تفاوت  17-46

  4  2  2  توانايي شناخت معماري كامپيوتر  47
         ، حافظه، ديكدر I/O بخش  ،CPUآشنايي با   1-47
        )BUS(آشنايي با انواع خطوط   2-47

        )Data Bus( خطوط اطلاعات -  
        )Address Bus( خطوط آدرس -  
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

  آموزشزمان
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )Control Bus( خطوط كنترل -  

شناسايي اصول بررسي عملكـرد كنتـرل اسـتاتيكي خطـوط اطلاعـات               3-47
  توسط اسيلوسكوپ

      

شناسايي اصول بررسي عملكـرد كنتـرل دينـاميكي خطـوط اطلاعـات               4-47
  توسط اسيلوسكوپ 

      

  6  4  2 كنترل آن هاتوانايي شناخت و بررسي موتورهاي صنعتي و   48

        آشنايي با موتورهاي الكتريكي و كاربرد آن ها   1-48

آشنايي با كنترل موتورهاي الكتريكي، علايم و نقشه هاي شماتيك   2-48
راه اندازي ، توقف ، معكوس كردن ، قطع و وصل سريع مدار (مربوطه 

  )، كنترل سرعت و كنترل ترتيبي

      

        لرهاي مختلف موتور آشنايي با عملكرد كنتر  3-48

         كليد سلكتور-  
       drum- cam كليد -  
         كليد شناور -  
         كليد محدود كننده-  

         استارتر مغناطيسي-  
         استارتر معكوس كننده-  

        )  ترمز- كلاچ-سلونوييد(آشنايي با برخي قطعات كمكي كنترل موتور   4-48

        تي در مقابل اضافه بار آشنايي با تجهيزات حفاظ  5-48
         فيوزها -  

         رله اضافه بار-  

        )Circuit Breaker( قطع كننده مدار -  

       Joggingآشنايي با قطع و وصل سريع موتور   6-48
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         كنترل موتورهاي صنعتي شناسايي اصول  7-48

         كنترل با كليد انتخابي -  

        )غلطكي (drum-cam كنترل با كليد -  

         كنترل با كليد شناور -  

         كنترل با كليد محدود كننده -  

        آشنايي با راه اندازي موتورهاي الكتريكي   8-48
         با راه انداز دستي -  
        ي با راه انداز آهن رباي-  

         با راه انداز معكوس كننده -  
        شناسايي اصول راه اندازي موتورهاي الكتريكي   9-48

         با راه انداز دستي -  

         با راه انداز آهن ربايي -  

         با راه انداز معكوس كننده-  

  6  4  2  ها توانايي كنترل دستگاه  49
        ول كار و كاربرد آن ها ها، اص آشنايي با تجهيزات كنترل دستگاه  1-49
        )push botton( كليدهاي فشاري دوبل -  

        )seven segment( لامپ نمايشگر -  
         رله هاي كنترلي -  

         رله هاي زماني -  

         تايمرهاي پنوماتيكي -  

         تايمرهاي درايو موتور -  

        )Latching Relay( رله هاي قفل كننده -  

        )off-delayوon-delay (يري و مفهوم رله تاخ-  

        ها شناسايي اصول كنترل صنعتي دستگاه  2-49
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         با لامپ نمايشگر -  

         با كليد فشاري دوبل -  

         با رله كنترل -  

        اصول كنترل صنعتي با كنتاكتورها و رله ها شناسايي   3-49

         كنترل با كنتاكتورهاي مغناطيسي -  
         كنترل با رله هاي قفل كننده -  
         كنترل با رله تاخيري-  

  5  3  2  توانايي طراحي مدارات كنترل ساده با كليدها  50
        م شماتيك كليدها يآشنايي با علا  1-50

         كليدهاي شناور -  

         كليد محدود كننده -  
         لامپ نمايشگر-  

         رله كنترل -  

        آشنايي با عملكرد قطعات كنترلي در مدار   2-50

شناسايي اصول طراحي يك مدار كنترل ساده با كليـدها و تهيـه نقـشه         3-50
  شماتيك آن 

      

  9  6  3  توانايي كنترل موتورهاي الكتريكي  51

        )القايي(ان و اجزاي موتورهاي آسنكرون آشنايي با ساختم  1-51

آشنايي با چگونگي ايجاد ميدان مغناطيسي دوار در موتورهاي   2-51
  الكتريكي آسنكرون 

      

        )روتورسيم پيچي شده و روتور قفسي(آشنايي با انواع موتورهاي القايي   3-51
        ها آشنايي با اصول كار موتورهاي آسنكرون سه فاز و كاربرد آن  4-51

        آشنايي با مزايا و معايب موتورهاي قفس سنجابي   5-51
        آشنايي با پلاك خواني موتورهاي الكتريكي   6-51
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با مدارهاي دو سيمه، سه سيمه و كاربرد آنها   7-51

آشنايي با تفاوت دستگاههاي دوسيمه و سه سيمه و چگـونگي كنتـرل               8-51
  مدارات آنها 

      

        آشنايي با مدار كنترل جدا كننده و نقشه شماتيك آن   9-51

        آشنايي با قطع و وصل منبع در مدار كنترل جدا كننده   10-51

        آشنايي با مزاياي مدار كنترل جدا كننده   11-51

        آشنايي با تعريف و كاربرد ترانسفورماتور   12-51

        آشنايي با ساختمان ترانسفورماتور   13-51

        آشنايي با اساس كارترانسفورماتور تكفاز و روابط آن   14-51

15-51  
كاهنده ، افزاينده ، يـك بـه يـك و اتـو             (آشنايي با انواع ترانسفورماتور     

  )ترانسفورماتور
      

        انسفورماتور ايزوله آشنايي با تر  16-51

  PLC  3  6  9توانايي كنترل ماشين آلات توليد توسط   52

        آشنايي با راه اندازهاي سيستم هاي كنترل و عملكرد آنها   1-52

        آشنايي با سنسورها ، عملكرد و كاربرد آنها   2-52

        )رفلكتوري( سنسور ظرفيتي -  

         سنسور انتشاري-  

         سنسور القايي -  

         سنسور رتروفلكتيو پلاريزه -  

         سنسور فشاري -  

         سنسور دما -  

        آشنايي با القا كننده ها  3-52

        آشنايي با ميكروپردازنده ها   4-52
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         سيستم كامپيوتر آشنايي با مادربرد  5-52
        آشنايي با حداكثر فواصل حس سنسورها   6-52

         و مقايسه آن با كامپيوتر  PLCآشنايي با   7-52

        )اجراي آن  (PLCآشنايي با سخت افزار   8-52

       PLCآشنايي با نرم افزار   9-52

       PLCآشنايي با ورودي ها و خروجي هاي   10-52

       PLCبردهاي آشنايي با كار  11-52

        آشنايي با پردازش اطلاعات در سيستم هاي كنترلي   12-52

        آشنايي با منطق صفر و يك ديجيتال   13-52

        اشنايي با عملگرهاي منطقي و عملياتي و سمبل آنها   14-52

        آشنايي با جداول درستي عملگرهاي منطقي   15-52

        اني آشنايي با برنامه هاي منطق نردب  16-52

        شناسايي اصول تجزيه و تحليل يك برنامه با منطق نردباني   17-52

         تجزيه و تحليل يك برنامه با منطق نردباني-  18-52

       PLCشناسايي اصول كار در محيط نرم افزار   19-52

        آشنايي با كانواير و كاربرد آن   20-52

         يكديگر  و كانواير بهPLCشناسايي اصول اتصال   21-52
         و اجراي آن PLC كردن برنامه داخل Loadشناسايي اصول   22-52

       PLCشناسايي اصول تست برنامه و عمليات   23-52

  6  4  2  توانايي كنترل موتور  53
        آشنايي با انواع كنترل موتورها  1-53

         كنترل هاي دستي -  

         كنترل هاي اتوماتيك -  
        امل هاي موثر در انتخاب نوع كنترل آشنايي با ع  2-53
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با انتخاب صحيح و سلامت سنجي تجهيزات كنترل   3-53
        شناسايي اصول تعيين مقاومت بين كنترل دستي و اتوماتيك   4-53
        سايي اصول سلامت سنجي قطعات و تجهيزات انتخاب شده شنا  5-53

         تست مكانيكي -  
         تست الكتريكي با اهم متر-  

        آشنايي با ساختمان و اساس كار كنتاكتور ها   6-53
        آشنايي با انواع راه اندازها، عملكرد، و انتخاب آنها   7-53

        )كليد دستي ( راه انداز دستي -  
        )كنتاكتورها(ه اندازهاي مغناطيسي  را-  
        ) راست گرد-چپ گرد( راه اندازهاي معكوس كننده -  

شناسايي وسايل و قطعات حفاظتي مدارات الكتريكي و نحوه عملكرد   8-53
  آنها 

      

        )رله حرارتي( بي متال -  
        )رله مغناطيسي( قطع كننده مدار -  

        انتخاب قطعات حفاظتي آشنايي با عوامل موثر در   9-53
كليـد فـشاري، رلـه هـاي        ( شناسايي قطعـات كنترلـي و كـاربرد آنهـا             10-53

نگهــداري مكــانيكي، رلــه تــاخيري، نيوماتيــك وتــايمر درايــو موتــور،  
dashpot(  

      

        شناسايي اصول نقشه خواني، سيم كشي و تست قطعات كنترلي   11-53
گردشي، محدود كننـده، حرارتـي و       فشاري، رگولاتور، شناور،    (كليدها  -  

  )شيرهاي سلونوييدي
      

         رله هاي نگهدارنده مكانيكي -  
رلــه تــاخيري، نيوماتيــك، تــايمر درايــو موتــور،  ( رلــه هــاي زمــاني -  

dashport (   
      

        شناسايي اصول راه اندازي موتور و بكارگيري قطعات حفاظتي    12-53
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 و ريزبرنامه درسي اهداف 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )كليد دستي ( با راه انداز دستي -  

        )كنتاكتور(  با راه راه انداز مغناطيسي -  
        ) راست گرد-چپ گرد( با راه انداز معكوس كننده -  

  5  3  2  ي مدارهاي صنعتيتوانايي نقشه خواني و نقشه كش  54

        ي با علايم اختصاري بكار رفته در نقشه هاي الكتريكي آشناي  1-54

نقشه تك خطي ، نقشه شماي (آشنايي با انواع نقشه هاي الكتريكي   2-54
  )حقيقي، شماي فني 

      

        شناسايي پلاك خواني موتورهاي الكتريكي   3-54

        آشنايي با مدارات كنترل قدرت و فرمان ساده و مزايا و معايب هر يك   4-54

        )راه اندازي مدار كنتاكتوري با كليد( كنترل دو سيمه -  

 , startراه انـدازي بـه صـورت دايـم بـا شـستي      ( كنترل سه سيمه -  
stop(  

      

         شناسايي اصول طراحي يك مدار كنترل دوسيمه و سه سيمه  5-54
شناسايي اصول نقشه خواني، نقشه كشي و عيب يابي مـدارات كنتـرل               54_6

  ن و مدارات فرما
      

  8  6  2  توانايي شناخت و راه اندازي مدارات كنترل مقدماتي  55
        آشنايي با كنترل هاي دستي و اتوماتيك   1-55
چنـد  ( بيش از يك تيغه باز يـا بـسته   start , stopآشنايي با شستي   2-55

  )راهه
      

        آشنايي با قفل مكانيكي و كاربرد آن   3-55
        لكرد مدارات كنترل ترتيبي و كاربرد آنها آشنايي با عم  4-55

شناسايي اصول طراحي و عيب يابي كنترل دستي و اتوماتيك مـدارات              5-55
  فرمان و قدرت 

      

        شناسايي اصول طراحي و عيب يابي مدارات كنترل دايم از چند نقطه  6-55
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         راست گرد با قفل مكانيكي -شناسايي اصول بستن مدارات چپ گرد  7-55

شناسايي اصول بستن مدارات كنترل ترتيبي دستي و اتوماتيك بـا رلـه               8-55
  تاخيري و عيب يابي آنها 

      

        )يكي پس از ديگري( كنترل ترتيبي اتوماتيك با تايمر -  

         راست گرد-ايم با كليد غلطكي چپ گرد كنترل د-  

  3  2  1  توانايي بستن مدارات كنترل كننده توان الكترونيكي  56

آشنايي با انواع مدارات كنترل كننده الكترونيك قدرت و طرز كار آنها و   1-56
  مقايسه آنها 

      

        )SCR( مدار يكسو ساز كنترل شده سيليكوني -  
        اشباع قابل تنظيم  مدار كنترل با راكتور -  

        AC خروجي – مدار كنترل تقويت كننده مغناطيسي -  
        DC خروجي – مدار كنترل تقويت كننده مغناطيسي -  

        مدار كنترل با استفاده از رله هاي نيمه هادي-  
       SCRشناسايي اصول بستن مدار كنترل توان با استفاده از   2-56
       SCR سرعت در مدار كنترل توان با استفاده از شناسايي اصول تنظيم  3-56
شناسايي اصول بستن مدار كنترل توان با استفاده از راكتور اشباع قابـل               4-56

  تنظيم و رسم منحني مشخصه آن 
      

 خروجي  - تقويت كننده مغناطيسي   –شناسايي اصول بستن مدار كنترل        5-56
AC و رسم منحني مشخصه آن ومحاسبه بهره مدار  

      

 خروجي  - تقويت كننده مغناطيسي   –شناسايي اصول بستن مدار كنترل        6-56
DC و رسم منحني مشخصه آن    

      

شناسايي اصول بستن مدار كنترل توان بـا اسـتفاده از رلـه هـاي نيمـه                   7-56
  هادي 
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع ليعم نظري

  2  1  1  توانايي شناخت كليدهاي مجاورتي و نوري  57

        آشنايي با كليدهاي مجاورتي، طرز كار و كاربرد آنها   1-57

        آشنايي با انواع كليدهاي مجاورتي   2-57

        شناسايي اصول بستن مدار كنترل با استفاده از كليد هاي مجاورتي   3-57

        رز كار و كاربرد انها آشنايي با كليدهاي نوري، ط  4-57
        شناسايي اصول بستن مدار كنترل با استفاده از كليد هاي نوري   5-57

  3  2  1  توانايي بستن مدارات يكسو ساز  58
        آشنايي با انواع مدارات يكسو ساز و كاربرد آنها   1-58

         يكسو ساز ديود سيليكوني -  

         يكسو ساز نيم موج -  
        تمام موج يكسو ساز -  
         يكسو ساز پل -  

         يكسو ساز نيم موج سه فاز-  

         يكسو ساز پل سه فاز-  
شناسايي اصول بستن مدارات يكسو سـاز و ترسـيم شـكل مـوج هـاي                  2-58

  مربوطه 
      

         يكسو ساز ديود سيليكوني -  

         يكسو ساز نيم موج -  
         يكسو ساز تمام موج-  

          يكسو ساز پل-  

         يكسو ساز نيم موج سه فاز -  
         يكسو ساز پل سه فاز-  
        drum كنترل غلطكي -  
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         راه انداز مقاومت سري-  
         سه مرحله اي DC راه انداز دستي -  
         چهار مرحله اي DCستي  راه انداز د-  

       EMF كنترل كننده شمارنده -  
         كنترل كننده زماني موتور-  

  Jogging  1  2  3توانايي شناخت و بررسي مدارات كنترل   59
        ، طرز كار و كاربرد آنها Jogging آشنايي با كنترل هاي   1-59
         و كاربرد آنها Joggingآشنايي با مدارهاي كنترل   2-59

         با استفاده از رله كنترل -  
         با استفاده از رله كنترل و راه انداز معكوس -  
         با استفاده از راه انداز معكوس و كليد سلكتور-  

 و عيـب يـابي      Joggingشناسايي اصول راه اندازي مدارهاي كنتـرل          3-59
  آنها 

      

         با استفاده از رله كنترل -  
         رله كنترل و راه انداز معكوس  با استفاده از-  

         با استفاده از راه انداز معكوس و كليد سلكتور-  

  5  4  1  توانايي انجام ترمز موتورهاي الكتريكي  60

        آشنايي با انواع روش هاي ترمز   1-60
         ترمز به وسيله معكوس كردن توالي فازها -  

         ترمزهاي الكترومغناطيسي -  
       DCردن به وسيله تزريق  ترمز ك-  

شناسايي اصول ترمز موتور با استفاده از كليد قطع منبع موتـور و عيـب                 2-60
  )Plugging(يابي آن 
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

طـع منبـع موتـور و رلـه     شناسايي اصول ترمز موتور با استفاده از كليد ق        3-60
   تاخيري و عيب يابي آن

      

 protection مـدار كنتـرل      شناسايي اصول ترمز موتور با اسـتفاده از         4-60
Plugging anti- عيب يابي آن و  

      

ــز       5-60 ــرل ترم ــدار كنت ــتفاده از م ــا اس ــور ب ــز موت ــول ترم ــايي اص شناس
  الكترومغناطيس و عيب يابي آن 

      

رمز موتور بـا اسـتفاده از ترمـز دينـاميكي موتورهـاي             شناسايي اصول ت    6-60
DCو عيب يابي آن   

      

 بـا اسـتفاده از ترمـز دينـاميكي موتورهـاي             موتور شناسايي اصول ترمز    7-60
  سنكرون 

      

بـا اسـتفاده از مـدار سـاده         شناسايي اصول ترمز موتور قفـس سـنجابي           8-60
 DCيق رزكنترل ت

      

ده ر روتور سيم پيچي با اسـتفاده از مـدار سـا           شناسايي اصول ترمز موتو     9-60
  DCيق رزكنترل ت

      

  AC  2  4  6 كاهش ولتاژ  با راه اندازي مداراتتوانايي  61

        آشنايي با انواع روش هاي راه اندازي   1-61
         راه اندازي با ولتاژ كامل -  
رماتور، با مقاومت راه اندازي، با اتو ترانسفو( راه اندازي با كاهش ولتاژ -  

  ) مثلث، دو سيم پيچ مجزا-با امپدانس راه اندازي، ستاره 
      

شناسايي اصول راه اندازي موتور القايي با روش هاي كـاهش ولتـاژ راه                2-61
  اندازي 

      

         با استفاده از مقاومت هاي راه اندازي-  
         با استفاده از اتو ترانسفورماتور-  
        مجزا با استفاده از دو سيم پيچ -  
         مثلث- با استفاده از روش ستاره -  

  

 



 45

  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  10  6  4  توانايي شناخت و بررسي كنترل هاي چند سرعته سه فاز  62
       آشنايي با كنترل هاي چند سرعته سه فاز   1-62

         هاي موتور دو سيم پيچه دو سرعته  كنترل كننده-  

         كنترل دو سرعته و يك سيم پيچه -  
         كنترل هاي دو سرعته با راه اندازهاي معكوس -  

شناسايي اصول بستن مدارات كنترلي چند سرعته سه فـاز و عيـب يـابي                 2-62
  آنها 

      

         مدار كنترل موتور دو سيم پيچه، دو سرعته -  
        رل موتور تك سيم پيچه، دو سرعته مدار كنت-  

         مدار دوسرعته با كنترل معكوس-  

 شناخت  و بررسي كنترل هاي موتور روتور سيم توانايي  63
  پيچي شده

1  4  5  

        آشنايي با ساختمان و اجزاي موتورهاي روتور سيم پيچي شده   1-63

        كاربرد آنها آشنايي با اصول كار موتورهاي روتور سيم پيچي شده و   2-63
        آشنايي با كنترل هاي موتورهاي روتور سيم پيچي شده   3-63

         كنترل سرعت دستي -  

         كنترل سرعت با استفاده از كليد فشاري-  
         كنترل افزايش سرعت اتوماتيك-  
         كنترل سرعت اتوماتيك -  

        يب يابي آنها شناسايي اصول كنترل موتور روتور سيم پيچي شده و ع  4-63

        )ستي ش-مقاومت رئوستابا ( كنترل سرعت دستي -  

         كنترل سرعت با استفاده از كليد فشاري-  

        )شتاب اتوماتيك ( كنترل افزايش سرعت اتوماتيك -  
         كنترل سرعت اتوماتيك -  
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  مكاترونيك كار: ام شغلن

 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 وزشزمان آم
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  6  4  2   كنترل ماشين هاي سنكرونتوانايي  64

        آشنايي با موتورها و ژنراتورهاي سنكرون   1-64

        آشنايي با ساختمان موتورهاي سنكرون و طرز كار آنها   2-64

        آشنايي با كاربرد موتورهاي سنكرون  3-64

        نآشنايي با مزايا و معايب ماشين هاي سنكرو  4-64

        آشنايي با مدار كنترل راه انداز فشاري   5-64

        زاسيون زماني نيمه اتوماتيك نيآشنايي با سنكرو  6-64

لامپ روشن، لامپ (آشنايي با سنكرونيزاسيون ژنراتورهاي سنكرون   7-64
  )روشن و خاموش، لامپ چرخان 

      

        اشناسايي اصول كنترل موتورهاي سنكرون و عيب يابي آنه  8-64

         راه اندازي فشاري-  

         سنكرونيزاسيون زماني نيمه اتوماتيك-  

        شناسايي اصول بستن مدارات ژنراتورهاي سنكرون و عيب يابي آنها   9-64

         مدار كنترل راه انداز فشاري -  
         مدار سنكرونيزاسيون زماني نيمه اتوماتيك -  
        سنكروناسيون  ژنراتورهاي نيز مدار سنكرو-  

  4  3  1  توانايي شناخت و بررسي كنترل هاي جريان مستقيم  65
        آشنايي با مدارهاي كنترل جريان مستقيم   1-65

        ) Across  The  Line( راه اندازي تمام خط-  

         راه انداز موتور با زمان معين -  
        )drum( كنترل كننده هاي غلطكي -  

      براي راه اندازهاي سه نقطه اي و چهار نقطه اي مقاومت سري   راه انداز-  
       emf كنترل كننده شمارنده  -  
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         كنترل كننده زماني موتور -  
عيـب يـابي    شناسايي اصول كنترل بستن مدارات كنترل جريان مـستقيم            2-65

  آنها 
      

         راه اندازي تمام خط-  
         راه اندازي موتور با زمان معين-  

 راه اندازي موتورهاي الكتريكي با كاهش ولتاژ راه توانايي  66
  اندازي

1  3  4  

        آشنايي با روش هاي راه اندازي با كاهش ولتاژ در حين راه اندازي   1-66
        ) يه مقاومت اول( مقاومت راه انداز -  
        اتو ترانسفورماتور-  
         سيم پيچ چند سر-  
         مثلث– ستاره -  

آشنايي با مزايا و معايب هريك از روش هاي راه اندازي با كاهش ولتـاژ و          2-66
  عيب يابي آنها

      

شناسايي اصول راه اندازي موتورهاي الكتريكي با كاهش ولتاژ راه اندازي             3-66
  و عيب يابي آنها 

      

         مقاومت راه انداز -  
         اتو ترانسفورماتور-  
         سيم پيچ چند سر-  
 close(بـدون وقفـه  ) (open transitionبـا وقفـه   ( ستاره  مثلث -  

transition (( 

      

  4  3  1   راه اندازي و كنترل موتورهاي سه فاز چند سرعتهتوانايي  67

        و عملكرد آنها آشنايي با موتورهاي سه فاز چند سرعته   1-67
        )دوسيم پيچه( دو دور مجزا -  
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )دو سرعته يك سيم پيچه( دالاندر -  

      شناسايي اصول راه اندازي موتورهاي سه فاز چند سرعته و عيب يابي آنها   2-67

        )دوسيم پيچه(و دور مجزا  د-  

        )دو سرعته يك سيم پيچه( دالاندر -  
        )دو سرعته كنترل معكوس( دو سرعته با چپ و راست -  

  DC  1  3  4 كنترل موتورهاي توانايي  68

         ساختمان و كاربرد آنها  ،DCآشنايي با موتورهاي   1-68

       DCآشنايي با راه اندازهاي موتورهاي   2-68

        )كليدها( راه اندازي دستي -  
         كنتاكتورها-  
         رله هاي زماني-  

        آشنايي با سيم پيچ هاي راه انداز   3-68
       Across the lineآشنايي با راه اندازي به روش   4-68

        آشنايي با راه انداز موتور با زمان مشخص   5-68
        موتور آشنايي با تاثير رئوستاي ميدان بر سرعت   6-68

       آشنايي با راه اندازهاي سه مرحله اي و چهار مرحله اي   7-68

       emfآشنايي با كنترل كننده شمارنده   8-68

        )ترتيبي(آشنايي با كنترل زماني سرعت موتور گردان   9-68
         و عيب يابي آنها DCشناسايي اصول راه اندازي و كنترل موتورهاي  68- 10

        Across the lineموتور با روش  راه انداز -  

         راه انداز موتور با زمان مشخص-  

        )غلطكي (DRUM راه اندازي با كنترلرهاي -  

         راه اندازي با مقاومت سري-  

 

  

 



 49

  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         سه مرحله اي DC راه اندازهاي  دستي -  

         چهار  مرحله اي DC راه اندازهاي  دستي -  

        emf كنترل كننده شمارنده -  

        )ترتيبي( كنترل زماني سرعت موتور گردان -  

 AUTO CAD  10 30 40توانايي طراحي با  69

        آشنايي با طراحي  1-69
        آشنايي با فرآيند طراحي از آغاز   2-69
       يي اصول طراحي با دستورات اوليه شناسا  3-69
        شناسايي اصول كار با مختصات و پنجره ها  4-69
       رگونومي در طراحي اشناسايي اصول   5-69
        شناسايي اصول انجام پروژه نهايي دوبعدي  6-69
        آشنايي به طراحي براي سهولت كاربرد  7-69
        شناسايي اصول ايجاد يك مدل  سه بعدي  8-69
        شناسايي اصول انجام پروژه نهايي سه بعدي  9-69

  10  4  6  هاي منطقي هاي اعداد وگيت توانايي شناخت سيستم  70
        آشنايي با سيستم هاي نمايش اعداد  1-70

        شناسايي اصول تبديل اعداد در مبناهاي مختلف  2-70

 و PLCآشنايي با گيت هاي منطقي مورد استفاده در برنامه نويسي   3-70
جدول صحت ، نماد منطقي ، نماد بلوك دياگرامي، معادل مداري و 

 مدل رياضي آنها

      

  Ladder  4  4  8 به زبان PLCتوانايي برنامه نويسي   71

         )Ladder(آشنايي با ساختار برنامه هاي منطق نردباني  1-71
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره ان آموزشزم

 جمع عملي نظري

       Ladderآشنايي با دستورات برنامه نويسي به زبان   2-71

        )نردباني (Ladderشناسايي اصول برنامه نويسي به زبان   3-71

اتصال يك كـامپيوتر ،     (توانايي انجام برنامه هاي كاربردي        72
  ) و يك كانوايرPLCيك 

0  12  12  

        پيوتر به كانوايرشناسايي اصول اتصال كام  1-72

        PLCشناسايي اصول اتصال كانواير به   2-72

توقف و حركت كانواير بـا توجـه         (PLCشناسايي اصول برنامه نويسي       3-72
  )به ورودي

      

  55  35  20  توانايي برنامه نويسي روبات  73

        شناسايي اصول استفاده از تايمرها  1-73

        رهاشناسايي اصول استفاده از كنتو  2-73

       شناسايي اصول برنامه نويسي در توليد  3-73

         فلوچارت ها در توليد-  

         و ديگر رباتهاصنعتي  با استفاده از ربات task ايجاد يك -  

         شناسايي اصول مديريت و كنترل كارخانه هاي امروزي  4-73

        شناسايي اصول رفع عيب سيستم خودكار  5-73

        ل انجام پروژه توليد خودكارشناسايي اصو  6-73

  8  6  2  هاي جابجايي مواد  شناخت سيستمتوانايي  74

        )AGVكانواير و (آشنايي با وسايل جابجايي مواد   1-74

        و انواع آن ) تسمه نقاله (شناسايي سيستم كانواير   2-74

        و انواع آن ) سيستم حمل و نقل خودكار  (AGVشناسايي سيستم   3-74

       شناسايي اصول همزمان سازي موتورهاي چرخ ربات مسير ياب  4-74
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  20  14  6  صنعتيتوانايي نصب و راه اندازي بازوي ربات   75
        آشنايي با مفهوم ربات و كاربرد آن   1-75
        ايي با سيستم هاي سخت افزاري و نرم افزاري ربات آشن  2-75

        آشنايي با اجزاي مكانيكي بازوي ربات   3-75

         گيره-  
        مچ-  
         ساعد-  

         آرنج-  

         بازو-  

        شانه -  
         پايه -  

 - ورودي برق  - خروجي برق  - وقفه ها  -وروديها(آشنايي با واحد كنترل       4-75
  ) ورودي ترمينال- پورت سريال-جي كنترلر خرو-فيوز

      

        و كاربرد آن ) Grid(آشنايي با شبكه   5-75

شناسايي اصول نصب و راه انـدازي بـازوي ربـات و اتـصال تجهيـزات                  6-75
  مربوطه 

      

و نحوه كار بـا   ) hand held terminal( شناسايي ترمينال دستي   7-75
  آن 

      

        مربوط به روباتآشنايي با نرم افزار   8-75

        مربوط به روبات نرم افزار نصب شناسايي اصول  9-75

چرخاندن شـانه ، بـالا و پـايين         (شناسايي اصول كار با مفصلهاي ربات         10-75
بازوي ربات و ساعد، بالا و پايين كردن مچ گيره ربات، چرخاندن گيـره              

  )توسط چرخاندن مچ در هر دو جهت، باز و بسته كردن گيره 
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         با استفاده از ترمينال دستي-  
        با استفاده از نرم افزار-  

        شناسايي اصول خاموش كردن سيستم   11-75

  18  10  8  صنعتيتوانايي برنامه ريزي ربات   76
        )work cellيا (با سلول كاري آشنايي   1-76
        آشنايي با محفظه كار   2-76

        آشنايي با مجري نهايي بازوي ربات   3-76
        آشنايي با روش هاي اصلي برنامه ريزي ربات   4-76

         دستي-  

        )lead  through( هدايتي -  

        )walk  through( مرحله اي -  

         نرم افزاري-  

        )home position(ي با مفهوم موقعيت اصلي يا آشناي  5-76

شناسايي اصول كار با ربات بـازوي مفـصلي بـراي جابجـايي اشـياء از                   6-76
نـرم   از دو روش ترمينـال دسـتي و       ( كنتـرل   طريق دستورالعمل هـاي     

  )افزاري 

      

         ثبت نقاط-  

         آزمايش نقاط-  

         ايجاد برنامه -  
          ذخيره كردن برنامه-  

         بارگذاري برنامه -  

        آزمايش برنامه -  
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        آشنايي با لزوم ويرايش يك برنامه  7-76

آشنايي با استپ موتورها و مشخصات گامها در هر گردش و مقدار درجات               8-76
  هر گام در 

      

        شناسايي اصول ايجاد يك برنامه و ويرايش آن   9-76

         راه اندازي ربات-  

         ايجاد برنامه براي انتقال محتواي يك ظرف به ظرف ديگر-  

         ويرايش برنامه براي مختصات جديد-  

         ايجاد زمان تاخير در عمليات-  

  29  20  9  ربات توانايي شبيه سازي فرايندهاي صنعتي با   77

        آشنايي با جوش نقطه اي و ربات هاي جوشكار   1-77
        شناسايي اصول شبيه سازي ربات جوشكار   2-77

         راه اندازي ربات -  
         ايجاد برنامه براي جوش نقطه اي درپوش استوانه فلزي-  
         اصلاح برنامه و وارد كردن نقاط جوشكاري اضافي-  
         براي جوش نقطه اي يك صفحه فولادي ايجاد برنامه-  

        آشنايي با رباتهاي رنگ پاش و پارامترهاي مهم در بازدهي بهينه آنها  3-77
        شناسايي اصول شبيه سازي ربات رنگ پاش  4-77

         راه اندازي ربات -  

         ايجاد برنامه براي كنترل ربات رنگ پاش-  

         اصلاح سرعت برنامه -  

        د برنامه رنگ كردن يك جعبه كوچك مستطيلي ايجا-  

        آشنايي با تجهيزات تغذيه گر قطعه   5-77
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

        )كنترل مستقيم، كنترل خارجي(آشنايي با نوار نقاله و نحوه كنترل آن   6-77
       Limit switchايي با كاربردهاي آشن  7-77

        شناسايي اصول كار با ربات و نوار نقاله   8-77
         راه اندازي ربات و نوار نقاله-  
         كنترل نوار نقاله بصورت مستقيم و خارجي-  

         ايجاد برنامه براي برداشتن قوطي از روي نوار نقاله -  
        برد آن فلك گردان و كار و آشنايي با چرخ  9-77
        شناسايي اصول شبيه سازي گالوانيزه كردن 10-77

         راه اندازي ربات و چرخ و فلك گردان-  

         ايجاد برنامه براي چرخش چرخ و فلك در جهات مختلف -  

         ايجاد برنامه گالوانيزه كردن قطعه پولادي -  

        آشنايي با تغذيه گر گرانشي و كاربرد آن  11-77

شناسايي اصول شبيه سازي ايستگاه كنترل كيفيت با استفاده از تغذيه گر  12-77
  گرانشي

      

         راه اندازي ربات و تغذيه گر گرانشي -  

         ايجاد برنامه براي جابجايي قطعات از روي تغذيه گر گرانشي -  

         ايجاد برنامه شبيه سازي ايستگاه كنترل كيفيت -  

        ه گرهاي نيوماتيك و كاربرد آن آشنايي با تغذي 13-77

        آشنايي با طرز كار تغذيه گرهاي نيوماتيك  14-77

شناسايي اصول شبيه سازي ايستگاه كنترل كيفيت با استفاده از تغذيه گر  15-77
  نيوماتيكي 

      

         راه اندازي ربات و تغذيه گر نيوماتيكي-  

        نيوماتيكي تغذيه گر  ايجاد برنامه براي جابجايي قطعات از روي-  

         ايجاد برنامه شبيه سازي ايستگاه كنترل كيفيت-  
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

  8  6  2   مراقبت و نگهداري بازوي رباتتوانايي  78

        شناسايي اصول تنظيم كشش تسمه ساعد   1-78

        شناسايي اصول تنظيم كشش تسمه هاي مچ   2-78

         تسمه هاي موتور شناسايي اصول تنظيم كشش  3-78

         كابل گيره شناسايي اصول تنظيم كشش  4-78

        شناسايي اصول روانكاري و تميز كردن دنده و تسمه ها   5-78

 و كاربرد   CNCشناخت انواع ماشين تراش و فرز       توانايي    79
  آنها

1  2  3  

         و كاربرد آنCNCآشنايي با انواع ماشين تراش  1-79

         و كاربرد آنCNCآشنايي با انواع ماشين فرز   2-79

        CNC بازديد از كارگاه ماشين فرز و تراش  ـ  

         در صنعتCNCـ كاربرد ماشين هاي فرز و تراش   

        CNCآشنايي با مزايا و معايب ماشين هاي   3-79

        CNCا انواع سيستم هاي كنترل در آشنايي ب  4-79

        شناسايي اصول مقررات حفاظت و ايمني  5-79

         و كاربرد آنهاCNCشناسايي اصول شناخت انواع ماشين تراش و فرز   6-79

  Windows   10  20  30توانايي كار با سيستم عامل   80

        Windowsآشنايي با اجراي   1-80

         آنآشنايي با پنجره و اجراي  2-80

          Desktopآشنايي با محيط  3-80

          Windows آشنايي با نحوه خروج از  4-80

        آشنايي با اجراي برنامه ها  5-80
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

        آشنايي با نصب برنامه ها  6-80

        آني  و اجزا Startي چگونگي كار با منوآشنايي با  7-80

         آني و اجزاProgramآشنايي با چگونگي كار با منوي   8-80

         Windowsشناسايي اصول كار با سيستم عامل  9-80
        Windows اصلي سيستم عامل يـ كار با اجزا  

  CAD/CAM  2  6  8توانايي شناخت انواع نرم افزارهاي   81

        CAD/CAMمفهوم و كاربرد آشنايي با   1-81

        CAD/CAMآشنايي با نرم افزار رايج   2-81

        AUTO CADآشنايي با محيط   3-81

        AUTO CAD آشنايي با چگونگي كار با محيط  4-81

 اندازه گـذاري   AUTO CAD شناسايي اصول ترسيم اشكال اصلي با  5-81
  و چاپ

      

        CAD/CAMزارهاي شناسايي اصول شناخت انواع نرم اف  6-81

  CNC  10  20  30توانايي برنامه نويسي فرز   82

       شناسايي اصول نصب و راه اندازي نرم افزار  1-82

       شناسايي اصول بررسي فرآيند توليد   2-82

با ماشين هاي دستي) براده برداري(  جدا سازي -          

        CNC جدا سازي بوسيله -  

)براده برداري(  شكل دهي -          

  CNC 10  20  30توانايي برنامه نويسي تراش    83

       شناسايي اصول نصب و راه اندازي نرم افزار  1-83

      شناسايي اصول بررسي فرآيند توليد   2-83
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

         مهندسي صنايع -  

        CAD/CAM با CNCساده براي ماشين تراش  اشكالحي  طرا-  

        CNCبا ماشين تراش ) كاريتراش ( CNC توليد با ماشين -  

  CNC طراحي براي ماشين تراش -  
  ) و تراش چند ضلعي ها و اشكال پيچيدهCAD/CAMتلفيق ( 

      

        CNC و تراش كار با فرز CNC توليد با ماشين تراش -  

        م ها و مفاهيم مديريتي بررسي سيست-  

  8  4  4   و كاربرد آنها CNC ماشين هاييتوانايي شناخت اجزا  84

         آشنايي با خلاصه اي از سيستم هاي كنترل عددي  1-84

        CNCهاي  آشنايي با تاريخچه ماشين  2-84

هاي   و تشريح قسمتCNCآشنايي با رسم بلوك دياگرام ماشين  3-84
  مختلف آن

      

        CNCهاي  ماشينينايي با اجزاآش  4-84

          CNCهاي هاي جانبي ماشين آشنايي با دستگاه  5-84

         و انواع آن CNCآشنايي با ماشين افزار  6-84

        ) عمومي( ، انواع و كاربرد آن  CNCآشنايي با ماشين تراش  7-84

        ) عمومي(  ، انواع و كاربرد آن CNCآشنايي با ماشين فرز  8-84

        CNC آشنايي با محورهاي ماشين هاي   9-84

        ـ محورهاي ماشين هاي تراش  

        ـ محورهاي ماشين هاي فرز  

        CNCآشنايي با نقاط مرجع در ماشينهاي   10-84

        آشنايي با سيستم مرجع  11-84
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمععملي نظري

        آشنايي با نقطه صفر ماشين و قطعه كار 12-84

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه 13-84

        و كاربرد آنهاCNC  ماشين هاي فرز و تراشيشناسايي اصول شناخت اجزا 14-84

  8  6  2  توانايي تعيين مراحل كار و ابزار مناسب جهت انجام كار  85

        نايي با انواع ابزار براده برداريآش  1-85

        آشنايي با تعيين مراحل كار و مسير حركت ابزار  2-85

        آشنايي با انتخاب ابزار مناسب  3-85

        آشنايي با جاگذاري ابزار  4-85

        آشنايي با شعاع و بلندي ابزار  5-85

         آنشناسايي اصول تعيين مراحل كار و ابزار مناسب جهت انجام  6-85

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  7-85

 ـ  CNCهاي توانايي برنامه نويسي ماشين     86 اي برنامـه روي    رو اج
  ماشين

20  83  103 

        CNC آشنايي با انواع برنامه نويسي ماشين آلات   1-86

        ـ برنامه نويسي دستي  

        وماتيكـ برنامه نويسي ات      

        CNCهاي  شناسايي انواع حركت در ماشين  2-86

        ـ حركت سريع  

        ـ حركت خطي  

        ـ حركت دايره اي  

        ISOشناسايي كدهاي   3-86

          G(GO1, GO2. GO3, GO0توابع( ـ كدهاي آماده سازي  
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره  آموزشزمان

 جمععملي نظري

        (M, S, T, F)ـ كدهاي كمكي توابع  

        CNC آشنايي با محيط ويرايشگر   4-86

و اجـراي آن روي  CNC شناسايي اصـول برنامـه نويـسي در ماشـين تـراش       5-86
  CNC ماشين تراش

      

        ـ برنامه نويسي كف تراشي  

        ـ كف تراشي داخلي و خارجي  

        رو تراشيـ برنامه نويسي   

        ـ رو تراشي داخلي و خارجي  

        ـ برنامه نويسي پيشاني تراشي  

        ـ پيشاني تراشي  

        ـ برنامه نويسي قوس تراش  

        ـ قوس تراش  

       ـ برنامه نويسي مخروط تراشي  

        ـ مخروط تراشي داخلي و خارجي  

        ـ برنامه نويسي سوراخكاري  

        ـ سوراخكاري  

        سوراخكاري عميقـ   

        ـ برنامه نويسي شيار تراشي  

        ـ شيار تراشي داخلي و خارجي  

        )با گام ثابت و متحرك( ـ برنامه نويسي پيچ تراشي داخلي و خارجي   

        ـ پيچ تراشي و مهره تراشي  

        ـ برنامه نويسي قلاويزكاري و حديده كاري  
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  مكاترونيك كار: نام شغل
  ريزبرنامه درسي اهداف و

 شرح شماره زمان آموزش

 جمععملي نظري

        ـ قلاويزكاري و حديده كاري  

        ـ برنامه نويسي فرم تراشي  

        ـ فرم تراشي  

        ـ برنامه نويسي پله تراشي  

        ـ پله تراشي  

          CNC  شناسايي اصول برنامه نويسي در ماشين فرز  6-86

        CNCنامه در ماشين فرز ـ نوشتن و اجراي بر  

        ـ برنامه نويسي ماشينكاري خطي  

        ـ ماشينكاري خطي  

 ,(X,Z) ,(Z,Y)برنامه نويسي ماشينكاري دايره اي در هـر سـه صـفحه   ـ   

(X,Y)  
      

        ـ ماشينكاري دايره اي  

        ـ قوس تراشي  

        ـ برنامه درآوردن حفره بصورت مربع مستطيل در هر سه صفحه  

        ـ درآوردن حفره بصورت مربع مستطيل   

        ـ برنامه نويسي در آوردن حفره بصورت دايره در هر سه صفحه  

        ـ نويسي در آوردن حفره بصورت دايره  

        ـ برنامه نويسي فرزكاري با كانتورهاي داخلي و خارجي  

        ـ فرزكاري با كانتورهاي داخلي و خارجي  

        ن تقاطع ها داخلي و خارجيـ برنامه نويسي گردكرد  

        ـ گردكردن تقاطع ها داخلي و خارجي  

        ـ برنامه نويسي پخ زدن تقاطع ها  
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

        ـ پخ زدن تقاطع ها  

        يـ برنامه نويسي قلاويزكاري و حديده كار  

        ـ برنامه نويسي سوراخكاري و برقو زني  

        ـ سوراخكاري و برقو زني  

        ـ برنامه نويسي قرينه سازي نسبت به محورها  

        ـ قرينه سازي نسبت به محورها  

        ـ زير برنامه ها  

        ـ كار با زير برنامه ها  

        ـ مستقل  

        ـ بخش تكرار شونده  

        ر برنامهـ انتقال مرجع صف  

        ـ عمليات دوران محورهاي مختصاتي  

شناسايي اصول برنامه نويسي و اجراي برنامه روي ماشين هاي فرز و تراش               7-86
CNC  

      

        CNCـ برنامه نويسي و اجراي برنامه روي ماشين هاي فرز و تراش   

  CNC  2  4  6هاي  توانايي برنامه نويسي اتوماتيك در ماشين  87

         و سخت افزار مورد استفاده در برنامه نويسي اتوماتيكها نرم افزارنايي باآش  1-87
        CNC به PCـ اتصال   

        CAD/CAM از نرم افزارهاي Demoـ برنامه هاي   

        )فرز و تراش (CNCـ شبيه سازي برنامه هاي   

        آشنايي با برنامه نويسي  2-87

 Flexibleطــاف و انــواع آن آشــنايي بــا سيــستم توليــد قابــل انع      3-87
Manufacturing – System, (FMS)  
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

        FMS, CIM نمايش الگوهاي  ـ  

 Computer integrated توليـد يكپارچـه رايانـه اي    CIMـ سيستم  

Manufacturing    
      

          DNC Direct Numerically Controlسيستمـ   

، سرويس و نگهداري ماشين آلات       توانايي استفاده از كاتالوگ     88
 CNCتراش و فرز 

3  3  6  

        شناسايي اصول استفاده از كاتالوگ جهت سفارش قطعات  1-88

        ـ استفاده از كاتالوگ جهت سفارش قطعات  

        حات مربوطه در كاتالوگآشنايي با لغات، عبارات و اصطلا  2-88

        ـ سفارش از روي كاتالوگ   

جهت تنظيم ماشين آلات ) جزوه راهنما( آشنايي با طريق استفاده از كاتالوگ  3-88
  CNCتراش و فرز 

      

آشنايي با محل هـاي گـريس خـور و روغـن خـور قـسمت هـاي مختلـف                      4-88
  CNCهاي فرز و تراش  دستگاه

      

كاري قسمت هـاي مختلـف ماشـين فـرز و تـراش              كاري و گريس   ـ روغن   
CNC  

      

آشنايي با انواع روغن و گريس مورد مصرف در دستگاه هاي مربوطـه طبـق                 5-88
  كاتالوگ

      

 و سـاير      فـصلي   ، ماهانـه  ،   هفتگـي  ،    روزانـه   سرويس هـاي   آشنايي با     6-88
  هاي لازم دستگاه از كاتالوگ مربوطه بررسي

      

 نگهداري از مدارك و كاتالوگ هـاي دسـتگاه هـا در محـل               شناسايي اصول   7-88
  تعيين شده
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  مكاترونيك كار: نام شغل
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 شرح شماره زمان آموزش

 جمع عملي نظري

        شناسايي اصول رعايت مقررات ايمني و حفاظتي مربوطه  8-88

 نگهداري ماشين تراش و فرز      شناسايي اصول استفاده از كاتالوگ سرويس و        9-88
CNC  

      

  19  9  10  تيفي كنترل كييتوانا  89

        آشنايي با كنترل كيفيت واهميت آن  1-89

        شناسايي ابزار كنترل كيفيت   2-89

        شناسايي اصول نمونه گيري اندازه ها  3-89

       MIL-STD-105E با استاندارد ييآشنا  4-89

  SPC(  10  20  30 ( توانايي روند كنترل آماري   90

       آشنايي با روند كنترل آماري  1-90

       آشنايي با منحني نرمال   2-90

       SPCآشنايي با نرم افزار   3-90

        شناسايي اصول ساخت تجهيزات براي كار با نرم افزار  4-90

تورشناسايي اصول كار با نمودار مشخصات و نمودار پا  5-90        

  12  4  8   بهداشت در محيط كار وابط ايمني توانايي بكارگيري ضو  91

        آشنايي با عوامل موثر در محيط كار   1-91

        آشنايي با تقسيم كار  2-91

         از آن يريشگي و نحوه پي با حوادث شغلييآشنا  3-91

 كـه  يي در مكانهـا يك ـيزات الكتري ـهـا و تجه     عدم قرار دادن دستگاه    مانند(  
  ). ا بخار قابل اشتعال وجود دارديو  گاز يها  خطر انفجار مخلوط

      

        ان برق بر بدن انسان ير جري با تاثييآشنا  4-91

        آشنايي با وسايل حفاظت شخصي با توجه به نوع و محيط كار  5-91
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  مكاترونيك كار: ام شغلن
 اهداف و ريزبرنامه درسي 

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

ته ، كمربنـد    يسيق الكتر ي عا ي دارا يمني دستكش ، كفش ا     ، يمني كلاه ا  -  
تميـز و    ، لباس كـار      يق و مخصوص برقكار   ي ، ابزار كار با دسته عا      يمنيا
ايـن وسـايل بايـد مـورد تأييـد          ( ي   فلـز  يو فاقد اجزا  با نوع كار    ناسب  تم

  . )موسسه تحقيقات و استاندارد صنعتي ايران باشد

      

ي مشابه آن بايد مقـاوم در برابـر جرقـه و             لباس كار جوشكاري و كارها     -  
  . آتش باشند

      

 ـزان جر ي ـها با سطح مقطع مناسب بـا توجـه بـه م            مي استفاده از س   -   ان ي
  يميط اقلي ، دما و شرايعبور

      

         گازي آب گرم و لوله هايم برق از لوله هاي سيت فاصله هاي رعا-  
ت برقي بايد با رعايت     هاي موقت و دايم و نصب تجهيزا      كشيكليه سيم  -  

 ساختمان از مقررات ملي سـاختمان صـورت         13ضوابط و مقررات مبحث     
  . گيرد

      

        م هشدار دهنده ي با علاييآشنا  7-91

        شناسايي اصول كاربرد تجهيزات ايمني و حفاظتي در برق   8-91

        ها شناسايي عوامل ايجاد خطر برق گرفتگي و نحوه پيشگيري از آن  9-91
-هاي اوليه و نحوه استفاده از جعبـه كمـك         شناسايي اصول اجراي كمك    91- 10

   اوليهيها
      

        ق ي اطفاء حري با عوامل آتش زا و چگونگييآشنا 91- 11
        ق ي اصول اطفاء حرييشناسا 91- 12
        شناسايي موارد خاص ايمني و رعايت آنها  91- 13

        انجام كارز نان از خاموش بودن دستگاه  قبل اي اطم-  
         بررسي صحت سيم كشي مدار پيش از روشن كردن دستگاه-  
         لمس نكردن قطعات داغ روي بردها-  
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  مكاترونيك كار :نام شغل

 اهداف و ريزبرنامه درسي

 زمان آموزش
 شرح شماره

 جمع عملي نظري

         كار كردن با حضور مربي-  

        لباس هاي گشاد  استفاده نكردن از جواهرات و-  

         واحد تغذيه dc تغيير ندادن اتصال فيش هاي متصل به خروجي -  

         تغيير ندادن اتصال ها در هنگام روشن بودن منابع ولتاژ-  

         خشك نگه داشتن كيت آموزشي-  

 استفاده از پارچه خشك براي تميز كردن كيت ها و اسـتفاده نكـردن               -  
  از مواد تميزكننده قوي

      

         كيت آموزشي در معرض غبار يا دماي زياد نباشد-  

         قرار ندادن سنسورها در معرض تابش مستقيم آفتاب-  

         نگهداري اجزاي مجزا در محل مربوط به هر يك-  

         خاموش كردن كيت در زمان استراحت-  

         استفاده از پريز استاندارد سه سيمه ارت دار برق متناوب-  

د بـا برنامـه     يحتما با .(شهاي مختلف ربات را با دست جابجا نكنيد          بخ -  
  .)جابجا شوند

      

        . دنده ها وتسمه هاي ربات را با دقت تميز نگه داريد-  

ش ي از ســايري كــم كــردن اصــطكاك و جلــوگي تــسمه هــا را بــرا-  
  .دي كنيروانكار

      

 را در صورت  با توجه به اصول ارايه شده در كتابچه ها تسمه ساعد-  
  .شل شدن سفت نماييد
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  مكاترونيك كار  :نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ، ابزار، ات فهرست استاندارد تجهيز

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

     برد آموزشي تريستور مدارات كنترل قطعات   1

      سيستم آموزشي كنترل صنعتي   2

      راه انداز   3

      صفحه نصب موتور   4

      ماژول ترمينال موتور   5

      وتور چند فاز م  6

      وسايل آزمايشگاهي  7

      برد آموزشي اصول منطق ديجيتالي  8

      ژنراتور موج سينوسي و مربعي  9

      كيت آموزشي سنسورها  10

      راه اندازهاي موتور   11

      راه انداز دستي   12

      راه انداز معكوس كننده   13

      پايه نصب موتور   14

      مبدل كنترل  15

      سيم پيچي شده دو پله اي موتور   16

      موتور ستاره مثلث  17

      موتور سيم پيچي شده اختصاصي   18

     موتور تك سيم پيچه دو سرعته   19

      موتور سه فاز گشتاور ثابت دو سرعته   20

      موتور روتور سيم پيچي شده القايي   21

     DCمنبع   22

      موتور سنكرون   23

     DCموتور   24
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  مكاترونيك كار : غل نام ش
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      هدفون   25
      پدموس رنگي  26
      تابلوي آموزشي مخصوص الكتريسيته مقدماتي  27
      مولتي متر ديجيتال  28
      فانكشن ژنراتور   29
      MHZ 20 اسيلوسكوپ دوكاناله   30
      تابلوي آموزشي مخصوص سيم كشي الكتريكي  31
      تابلوي آموزشي مخصوص سنسور  32
      موتور قفس سنجابي  33
      راه انداز سه نقطه اي  34
      راه انداز معكوس  35
      راكتور اشباع  36
       تسمه نقالهكاروسل  37
       القاييسنسور  38
       فيبر نوريسنسور  39
      سنسور ظرفيتي  40
      سنسور انتشاري  41
     بازوي ربات  42
      چرخ و فلك گردان  43
      ريل خطي  44
      )كانواير(نوار نقاله   45
      اسلايد خطي  46
       )stok(قطعات بدنه  47
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  مكاترونيك كار : نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      ربات مسير ياب  48
49  PLCنوع موجود در كارگاه       
      نرم افزارهاي مربوطه   50
      تغذيه گر گرانشي  51
      تغذيه گر نيوماتيكي  52
      ميز گردان   53
      Lit 250 ، bar10كمپرسور هوا   54
      ميز كار پنوماتيك   55
      Ρmax= 15 barواحد مراقبت   56
      10barشيلنگ پنوماتيك   57
      3/4"سه راهي پنوماتيك   58
      N.C , N.O پنوماتيك 2.2شير   59
   2.3شير   60

 N.Oدستي   
N.Cدستي   
N.Cبادي   

    

       بادي و دستي2.5شير  61
      bar 15) فشارسنج(مانومتر فشار   62
      سيلندر يك كاره  63
      سيلندر دوكاره  64
  ميكروسوييچ غلطكي   65

  معمولي
    

      طكي يك طرفه خلاصميكروسوييچ غل  66
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  مكاترونيك كار : نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      AND شير منطقي  67
      OR شير منطقي  68
      شير گلويي قابل تنظيم ساده دوطرفه  69
      Bar15 شير رگولاتور فشار با مانومتر  70
      Bar15شير تابع فشار   71
      )دو ميل بيستون(سيلندر دوكاره دوطرفه   72
      شير قطع و وصل گازي  73
      شير گلويي غلطكي  74
       پره اي،شعاعي) پنيوموتور(موتور پنوماتيكي   75
      سمبل هاي پنوماتيك مغناطيسي  76
      تخته وايت برد مغناطيسي  77
      اپك طبق نياز كارگاه  78
      سلايد، پروژكتور طبق نياز كارگاها  79
      ”Φ=3/4تاكت زنجيره اي   80
      ”Φ=3/4شير تخليه سريع هوا   81
     فيتينگ مخصوص تجهيزات پنوماتيك مطابق با پورت المانها  82
      P4رايانه   83
      N.Cتايمر پنوماتيكي   84
      N.Oتايمر پنوماتيكي   85
      شتشير گلويي قابل تنظيم با مانع برگ  86
 – رليف ولـو     – عدد پمپ هيدروليكي مخزن      2پاورپك دوبل     87

 الكترو موتور

    

      cm 200×50×100ميز مخصوص بستن مدار هيدروليك   88
  

  

 



 70

  مكاترونيك كار : نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      bar150هيدروليك مانومتر فشار   89
      كرنومتر عقربه اي يا ديجيتال  90
) دو سر كوپلينـگ   (گ هاي دو طرفه در طولهاي مختلف        شيلن  91

   به بالا250barبا فشار 
    

      بدون فنر و فنردار) چك ولو(يك طرفه شيرهاي   92
      اورهد روميزي  93
      سمبل هاي هيدروليك مغناطيسي  94
  لوله هاي مقاومتي   95

  با فشارbar  به بالا 250
    

  2/3شير   96
N.O  دستي  
N.C  دستي     
N.Cپيلوت روغني    

    

      سه راهي يا چهار راهي هيدروليك كوپلينگ دار  97
       پيلوت روغني و دستي2/4شير   98
وزنه مخصوص كه بر روي سيلندر نصب مي شود جك وزنـه              99

  دار
    

وسـط  ,   بـسته  وسـط ,  وسط تخليه  , وسط باي پس     3/4شير    100
  وسط فلوتر,  نسياليفرادي

    

       ديسكي-شير گلويي قابل تنظيم با مانع برگشت ساچمه اي   101
       ديسكي-شير گلويي قابل تنظيم ساده دو طرفه ساچمه اي   102
       مدلA, Bشير رگولاتور جريان   103
      شيرهاي هيدروليكي تحريك پيلوت روغني  104
       ديافراگمي-بالني ) آكومولاتور(انبار هيدروليكي  105

  

  

 



 71

  مكاترونيك كار : نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

ــشار     106 ــده ف ــدود كنن ــير مح ــف ( ش ــستقيم و  ) رلي ــرل م كنت
  غيرمستقيم

    

      دنده اي-يپيستون-هيدرو موتور پره اي  107
      )قفل كن ( شير يك طرفه با باز كن هيدروليكي  108
      )ترانسپورتي ( سيلندر ديفرنسيالي   109
      سيلندر دو سر شفت  110
      ”Φ=3/4بلوك گرتز   111
      lit 2.5) مقدار سنج ( دبي سنج   112
      Ρ=100bar )رگلاتور ( شير كاهش دهنده فشار  113
      شير بي بار كننده   114
      گازيشير قطع و وصل   115
      ”Φ=3/4دستگاه شارژ آكومولاتور   116
     CNC ماشين تراش  117
      CNCماشين فرز   118
      فرزشبيه ساز   119
      تراششبيه ساز   120
      دم باريك داراي دسته عايق  121
      سيم چين داراي دسته عايق  122
      مولتي متر دستي ديجيتال  123
      دهاي بين المللي الكتريكيراهنماي ك  124
      پريز روكش دار  125
      پريز دوپل  126
      كليد شناور  127

  

  

 



 72

  مكاترونيك كار : نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      كليد محدود كننده  128
      Push buttonكليد   129
       انتخابيكليد  130
     camكليد   131
     كليد شناور   132
     كليد محدود كننده   133
      رله اضافه بار   134
      ماژول قطع مدار   135
      ماژول مقاومت   136
      ماژول كليدهاي فشاري دوبل  137
      لامپ هاي نمودار   138
     DCرله كنترل   139
      رله قفل كننده   140
       دوبل ماژول كليد فشاري  141
      كنتاكتور  142
      رله تاخيري   143
      بار اينرسي   144
      ترمز بروني   145
      رئوستا سه فاز   146
      ترمز الكترومغناطيسي   147
      كليد سرعت صفر   148
      ماژول ديود   149
     )Plaging(كليد قطع منبع   150

  

  

 



 73

  مكاترونيك كار : نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      رئوستاي ميدان   151
      دستيسرعت سنج   152
     DC V 150-0ولت متر   153
     DC mA 200-1ميلي آمپرمتر   154
      آچار بزرگ و متوسط فرانسه  155
      آچار در اندازه هاي مختلف سر تخت و سررينگي  156
      در اندازه هاي مختلف آلنآچار   157
      پيچ گوشتي در اندازه هاي مختلف دو سو و چهارسو  158
      كاتر   159
      انبر قفلي سرتخت  160
      انبردست سرتخت  161
      قيف سر كج  162
      قلم هاي مختلف تراشكاري  163
      مته در اندازه هاي مختلف استوانه اي ، سر خزينه اي  164
      كوليس ديجيتال  165
      ميكرومتر ديجيتال  166
      ساعت اندازه گيري با دقت بالا  167
      گيره روميزي  168
      ...تيغه فرز انگشتي ،دمچلچله اي و   169
      پمپ گريس متوسط  170
      روغندان متوسط  171
      متر نواري  172
      سيم رابط  173

  

  

 



 74

  مكاترونيك كار : نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ار ابز، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      كابل هاي ارتباطي  174
      اينچpost-it 3*3لغزشخور   175
      قطعات پلاستيكي مكعبي و استوانه اي  176
      صفحه اندكس  177
      نوار مغناطيسي سياه رنگ  178
      RS-232 كابل  179
      فيش نواري  180
      نتي متر سا50خط كش   181
      لنت برق معمولي  182
      سبز- مشكي- قرمز- چهار رنگ سفيد-با روكش طلاسيم   183
     V 12رشته اي لامپ   184
     روكش مشكي و سفيدسيم   185
     Wire nutsقرقره هاي سيم   186
      معموليسرپيچ لامپ  187
      سيم مهره   188
      آبيخودكار   189
      A4برگه   190
       ولت9 و 1,5باتري  191
     شيشه اينوار چسب   192
     پيچ صفحه اندكس  193
      اينچ3,4چسب برق سياه رنگ   194
     HD فلاپي  195
      NO. 10روغن پنوماتيك   196
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  مكاترونيك كار : نام شغل 
     مواد و وسايل رسانه اي ،ابزار ، فهرست استاندارد تجهيزات 

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

      وسايل كمك هاي اوليه  197
     شيشه سادهعينك ايمني   198
     40نمره روغن   199
     كنفيپارچه   200
     mm20 تا mm 5 از قطرتفلون گرد براي تراش  201
      mm50×50×20تفلون براي فرز   202
     كتب آموزشي   203
204  CDو اسلايد و ترانسپارنسي هاي آموزشي       

 

  

 


