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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-12/1/1/32/23 :  ايستگي شناسايي ش مليشماره

  12/1/89 :  شروع اعتبار
  12/2/90  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2اره ، ساختمان شم ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 

   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

  : برقاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

  :  و آموزش ايستگيحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد ش
  
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان مركزي -
  شركت سيماي دانش و صنعت -

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف
   سال21 )قدرت(هندسي برق م ليسانس عليرضا پورغلام آراني  1

   سال32 )قدرت(مهندسي برق  فوق ليسانس محمد حيدري  2

   سال20 )قدرت(مهندسي برق  فوق ليسانس  عليرضا نوري  3

4      

5       
6       
7       
8       
9       
10       

  تهيه كنندگان استاندارد آموزش
  مرتبط ي تجربي سابقه  تحصيليرشته   مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف
   سال21 )قدرت(مهندسي برق  ليسانس عليرضا پورغلام آراني  1

   سال20 )قدرت(مهندسي برق  فوق ليسانس عليرضا نوري  2

    سال3 )كنترل(مهندسي برق ليسانس   رسول مصباح  3

4      

5       

6       
7       
8       

  



 3

  
  

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

ي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مـي                    مشخصات شايستگي ها و توانمندي ها     
  .شود 

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . ص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخ

  : شرح شغل 
بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مـسئوليت هـا ،                           

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . اقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي حد
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  : ارزشيابي 

كتبي عملي و اخـلاق حرفـه       ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   ت آمده است يا خير      فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدس           
  . اي خواهد بود 

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . وثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور م

  : دانش 
رياضـي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي    

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي ، فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . هن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذ
  : نگرش 

  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 
  : ايمني 

  .ادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ند
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد
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     زمين اتصالمطراحي سيست :نام شايستگي 

  :  شايستگيشرح 

محاسبه و بررسي خطاهاي سيستم هاي انتقال و اتصال زمين ، كار با  و شامل كارهايبوده  برق اين شايستگي مربوط به حوزه 
، اندازه گيري و تست سيستم هاي ) مقاومت گسترده و مقاومت مخصوص خاك(ابزار تست و اندازه گيري سيستم اتصال زمين 

صال زمين موجود جهت بهبود آنها ، طراحي و نظارت بر اجراي سيستم هاي اتصال زمين ، عيب يابي بخش هاي مختلف ات
 مي مختلف مدار سيستم اتصال زمين به تفكيك و بررسي و تست شبكه اتصال زمين و آزمايش واجراي شبكه اتصال زمين موجود

 .ق ، مدير توليد  و مسئول دفتر فني و واحد طراحي  در ارتباط است مشاغلي نظير مدير فني  ، مدير بر اين شايستگي با .باشد 

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
   )قدرت، الكترونيك، كنترل (فوق ديپلم برق:   ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل جسماني   : توانايي جسميحداقل 

  -:  مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
   موزشآ دوره طول
  ساعت     60    :                 آموزش   ه  دورطول

  ساعت     25    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت     35    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت      -     :                                 زيروكارـ 
  ساعت       -    :                              ـ زمان پروژه

  : شيوه ارزشيابي
  %25 :آزمون كتبي 
  %65: آزمون عملي 

 %10 : اخلاق حرفه اي
  : صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

   سال سابقه كار مرتبط يك با) قدرت، الكترونيك، كنترل(برق مهندسي  فوق ليسانس  -
  كار سال سابقه چهار سال با) قدرت، الكترونيك، كنترل(برق  ليسانس  مهندسي  -
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  استاندارد شايستگي
  كارهاي شايستگي-

  ها توانايي رديف

   و توزيع سيستم هاي انتقال درمحاسبه و بررسي خطاهاي اتصال زمينتوانايي   1

   بهبود آنهابرايتوانايي اندازه گيري و تست سيستم هاي مختلف اتصال زمين موجود   2

  تم هاي اتصال زمينتوانايي طراحي و نظارت بر اجراي سيس  3

  توانايي عيب يابي بخش هاي مختلف مدار سيستم اتصال زمين به تفكيك  4

  توانايي بررسي و تست شبكه اتصال زمين و آزمايش شبكه اتصال زمين موجود  5

6    

7    

8    

9    

10    

11    

12    
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   در سيستم هاي انتقال و توزيع اتصال زمين خطاهايي محاسبه و بررسي تواناي

4 2 6 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

  مصرفي، مواد  ابزار، تجهيزات
  و منابع آموزشي

  : دانش 
  خطاهاي اتصال زمين -
  )شين زمين  ، ميل زمين ،)از نظر فيزيكي (انواع زمين (زمين تعاريف اوليه سيستم اتصال  -

مقاومـت   محاسبه جريان اتصال كوتاه ، سطح مقطع هادي زمين ، طـول هـادي ،               اصول    -
بـا در نظـر     گسترده زمين ، بيشترين جريان عبوري از اتصال كوتاه ، پتانسيل تمـاس و گـام                 

  .... وANSI ,IECگرفتن استانداردهاي 

  
   دقيقه15

  
   دقيقه45

  
3  

    

  : مهارت 
  ، طول ميله عمودي افت ولتاژ ميل زمين پارامتر  و  Ig تعيين مقاومت معادل زمين ، -

  
  

  
2  

  

  : نگرش 
    در انجام محاسباتدقت -

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-   

 P4رايانه 

  ماشين حساب مهندسي

  EPLANنرم افزار 

   ETAP نرم افزار

  PSPICEنرم افزار 

  صندلي كارآموز 

  وايت برد 

  ماژيك وايت برد

   تخته پاك كن
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  ستاندارد آموزش ا
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   بهبود آنها براي موجود توانايي اندازه گيري و تست سيستم هاي مختلف اتصال زمين

8 10 18 

  

    ايمني،گرش ن  مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 مصرفي ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  و منابع آموزشي

  : دانش 
   ابزار و تجهيزات تست و اندازه گيري پارامتر هاي مختلف ارت-
مقاومت گـسترده و مقاومـت      (  پارامترها و روش و تكنيك هاي اندازه گيري و تست             -

 اس استانداردهاتوسط ابزار مختلف بر اس) مخصوص خاك 
    چگونگي نگهداري و استفاده صحيح از ابزار اندازه گيري و كاليبراسيون آنها-
مقاومت گسترده ، مقاومت ميل زمين ،مقاومت بين زمين         ( پارامتر هاي زمين  شناخت   -

  ) حفاظتي  ،الكتريكي( انواع زمينو )حفاظتي و نول ، افت ولتاژ ميل زمين 
در شرايط كـار فعـال يـا غيـر فعـال بـا              (  رامتر هاي زمين  اندازه گيري پا  هاي  روش   -

  )ابزارهاي مختلف
   تست و بررسي سيستم هاي اتصال زمين هاي روش-

  
1  

  
2  

  
1  

  
2  

  
1  
1  

    

  : مهارت 
   اندازه گيري و ابزار  سنجش پارامتر هاي مختلف ارت با تجهيزات-
مقاومـت گـسترده ، مقاومـت ميـل زمـين            (  پارامتر هاي زمـين    اندازه گيري و ثبت      -

 اسـتاندارد هـا     بكـارگيري با  ) ،مقاومت بين زمين حفاظتي و نول ، افت ولتاژ ميل زمين            
ANSI،  IEC  تاندارد هاي مليو اس 

بـراي     چاه و ميل و شبكه زمـين    مختلف    هاي   تست عملكرد سيستم براي وضعيت     -
  سيستم اتصال زمين موجود

 (…,IT,TT,TNC)بررسي صحت نوع شبكه زمين اجرا شده با نقشه موجود  -

  
  

  
3  

  
3  

  
  
2  

  
  
2  

  

  : نگرش 
  زايش دقت با هدف اف گيري تكرار اندازهودقت در انجام اندازه گير ي  -
 دقت در نگهداري و حفظ تجهيزات براي افزايش زمان بهره گيري و افزايش طول عمر آنها و جلـو گيـري از ايجـاد               -

  خطا و خارج شدن آنها از حالت كاليبره
  : ايمني 

   استفاده از دستكش عايق ، كلاه ايمني ، عينك ايمني ، كفش عايق و لباس كار–
   وط به حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات رعايت كليه موارد ايمني مرب-

  : توجهات زيست محيطي 
-   

  دستگاه ميگر ارت تست

  صندلي كارآموز 

  وايت برد 

  ماژيك وايت برد

   تخته پاك كن

  دستگاه ارت تست كلمپي 

  دستكش عايق

  كلاه ايمني

  عينك ايمني

  كفش عايق 

  لباس كار
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي طراحي و نظارت بر اجراي سيستم هاي اتصال زمين

7 9 16 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط حيطيتوجهات زيست م

 مصرفي و منابع ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  آموزشي

  : دانش 
  )اي صفحه ميل اي ، ميله ميل ، عمقي ميل سطحي ، ميل(   انواع ميل-
   روش اجرا و نصب ميل و چاه ارت بر اساس مشخصه هاي طراحي ارت-
 LOM   (Low Ohm شـناخت انـواع مختلـف مـواد پـر كننـده و بـستر چـاه ارت         -

Material)  
شـكل و  ،  عمق  ، پارامترها، مواد متشكله  ،محاسبات انواع مختلف اجراي چاه ارت  اصول   -

  نوع ميله زمين
  اجزا و تكنيك هاي اجراي شبكه ارت و روش توزيع آن در انواع مختلف ارت  -
   روش هاي اصلي ارت كردن و ملاحظات مربوط به هر كدام  -
  

  
1  
2  

  
1  

  
1  

  
  
1  
1  

    

  : مهارت 
  و خصوصيات منطقهانتخاب مصالح و تجهيزات مناسب ارت بر اساس نوع طراحي  -
محاسبات انواع مختلف اجراي چاه ارت ، مواد متشكله ، پارامترها ، عمق ، شـكل و                 انجام   -

  نوع ميله زمين با رعايت شرايط استاندارد اجرايي چاه ارت
ــت  - ــصال موق ــواع ات ــراي ان  ــ و اج ــوش احتراق ــات ج ــام عملي ــبكه ارت و انج ــم ش ي دائ

CADWELD )1(  

  
  

  
  
3  

  
3  

  
3  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
   تجهيزات استاندارد در هنگام انجام عمليات جوش احتراقياستفاده از -
   استفاده از دستكش عايق ، كلاه ايمني ، عينك ايمني ، كفش عايق و لباس كار–
   رعايت كليه موارد ايمني مربوط به حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
-   

   ميل ارت ميله اي

   پنجه ايميل ارت

   مش ميل ارت 

   صفحه اي ميل ارت

   LOMمواد مختلف پر كننده و بستر 

  بنتونيت

   CAD WELDدستگاه جوش احتراقي 

  مواد مصرفي جوش احتراقي 

   خرج 

  قالب هاي مختلف  

  كابل مسي در سايز هاي مختلف

  سر كابل در سايز هاي مختلف

   پرس كابل شو 

  ابزار دستي عمومي برق

  ي كارآموز صندل

  وايت برد 

  ماژيك وايت برد

   تخته پاك كن

  دستكش عايق

  كلاه ايمني

  عينك ايمني

  كفش عايق 

  لباس كار
  .ي شود تا در عمل بتواند بر اين فرايند نظارت كنداين آيتم در آموزش يكبار توسط كارآموز اجرا م )1(
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   به تفكيكتوانايي عيب يابي بخش هاي مختلف مدار سيستم اتصال زمين

3 10 13 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط طيتوجهات زيست محي

 مصرفي ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  و منابع آموزشي

  : دانش 
   بر اساس استاندارد هاي رايج برق سيستم اتصال زميننقشه خواني اصول -
   نوع كاربري س موجود ارت بر اساهايشرايط و استاندارد  - 
مـل مختلـف   اصلاح و بهبود چاه و شـبكه ارت در اثـر عوا       ارت و امكان     سيستم هاي   انواع عيب  -

  محيطي و كاربردي ارت

  
1  
1  

  
1  

    

  : مهارت 
  مهاي اتصال زمين بصورت دستي و نرم افزاري ترسيم نقشه هاي سيست-
اندازه گيري سيستم ارت موجود شامل اندازه گيـري مقـاوت ارت ، مقاومـت شـبكه ، مقاومـت                      -

   ON LOAD و OFF LOADگسترده به روش هاي مختلف و ابزار اندازه گيري 
ز ، محدوده افت    نوي( سيستم اتصال زمين به تفكيك        تعيين و اندازه گيري پارامتر هاي هر بخش        -

 ...)ولتاژ و 
  اتصال چاه ها بر اساس الزامات استاندارد و افزايش چاه ، تجديد چاه تعيين لزوم   -

  
  

  
5  
2  

  
2  
1  

  

  : نگرش 
   و بايگاني صحيح مدارك فني يدقت در نگهدار -

  : ايمني 
    استفاده از دستكش عايق ، كلاه ايمني ، عينك ايمني ، كفش عايق و لباس كار–
   رعايت كليه موارد ايمني مربوط به حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
-   

  دستگاه ارت تست كلمپي 

  دستگاه ميگر ارت تست

مواد مختلف پر كننده و بستر 
LOM   

  بنتونيت

  صندلي كارآموز 

  وايت برد 

  ماژيك وايت برد

  تخته پاك كن

  دستكش عايق

  كلاه ايمني

  عينك ايمني

  كفش عايق 

  لباس كار
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  موجود توانايي بررسي و تست شبكه اتصال زمين و آزمايش شبكه اتصال زمين

3 4 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 مصرفي ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  و منابع آموزشي

  : دانش 
 و چـاه و شـبكه ارت     وانتخاب نوع تست با توجه به شـكل اجـرا ميـل و            گيري  روش اندازه  -

 مقايسه آن با مقادير استاندارد

مدارك و سيستم اجرا شده موجود و مقايـسه     به  ه   روش هاي تعيين نوع سيستم زمين با توج        -
  آن با شرايط استاندارد 

  
  

5/1  
  

5/1  
  

    

  : مهارت 
  ميل و شبكه ارت ،ناميك و استاتيك چاهانجام تست هاي دي  -
  

  
  

  
4  

  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
   استفاده از دستكش عايق ، كلاه ايمني ، عينك ايمني ، كفش عايق و لباس كار–
   رعايت كليه موارد ايمني مربوط به حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
-   

  دستگاه ارت تست كلمپي 

  دستگاه ميگر ارت تست

  صندلي كارآموز 

  وايت برد 

  ماژيك وايت برد

   تخته پاك كن

  دستكش عايق

  كلاه ايمني

  عينك ايمني

  كفش عايق 

  لباس كار



 11

  
  
    ت ، مواد ، ابزار  برگه استاندارد تجهيزا-

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف
  هر نفر براي  دستگاهP4  1رايانه   1
    كارگاههر براي  دستگاه3  دستگاه ميگر ارت تست  2
    كارگاههر براي  دستگاه1  دستگاه ارت تست كلمپي   3
    كارگاههر براي  دستگاهCAD WELD  5دستگاه جوش احتراقي   4
    كارگاههر براي  دستگاه5  اي لازم بر اي اندازه گيري مقاومت گسترده خاكميگر با سوند ه  5
   هرنفر براي عدد1  صندلي كارآموز   6
    كارگاههر براي  عدد1  تخته وايت برد  7
    كارگاههربراي   عدد3  ماژيك وايت برد  8
    كارگاههربراي  عدد1  تخته پاك كن  9
   فرن هر براي  عدد1  ماشين حساب مهندسي  10
    كارگاههربراي عدد 1از هر كدام   انواع ميل ارت  11
    نفر3 براي هر  عدد1  پرس كابل شو  12
    نفر3 براي هر  سري1  ابزار دستي عمومي برق  13
    نفر3 براي هر سري 1  مواد مصرفي جوش احتراقي  خرج قالب هاي مختلف  14
    كارگاههر براي  كيلوگرمLOM  50مواد مختلف پر كننده و بستر   15
    كارگاههر براي  كيسه15  بنتونيت  16
   نفر براي هر  متر5  كابل مسي در سايز هاي مختلف  17
   نفر براي هر  عدد4  سر كابل در سايز هاي مختلف  18
   نفر براي هر  سري1  نوشت افزار   19
   نفر براي هر  عدد1  دستكش عايق  20
   نفر براي هر  عدد1  كلاه ايمني  21
   نفر براي هر  عدد1  ك ايمنيعين  22
   نفر براي هر  عدد1  كفش عايق   23
   نفر براي هر  عدد1 لباس كار  24

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 EPLANنرم افزار 1

   ETAPنرم افزار  2
 PSPICEنرم افزار  3

        IEEEاستاندارد  4
  ANSIاستاندارد  5
  IECاستاندارد  6
  جداول استاندارد وسترمان 7
  استاندارد ملي اتصال زمين 8
 
  
  
  


