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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-2/1/1/33/23 :   شناسايي شغل مليشماره

  1/4/1388  شروع اعتبار
  1/4/1389  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2 ، ساختمان شماره ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 .برقاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته

  : ل و آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغ
  
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي  -
  شركت توزيع نيروي برق استان آذربايجان شرقي -
  
  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
  
 



 2

  
    

  
 

  گان استاندارد شغلتهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  ل سا26  قدرت-برق  دكتري  مهرداد طرفدارحق  1
 بهمن محمدي  2

  
  سال27  قدرت-برق  كارشناس

  سال22  قدرت-برق  كارشناسي ارشد كريم روشن ميلاني  3
   سال26  قدرت-برق  كارشناسي ارشد  افشين روشن ميلاني  4

5       
6       
7       
8       
9       
10       

  گان استاندارد آموزشتهيه كنند
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  ادگينام و نام خانو  رديف

  26سال   قدرت-برق  دكتري  مهرداد طرفدار حق  1

   سال22  قدرت-برق  كارشناس ارشد  كريم روشن ميلاني  2

   سال6  الكترونيك-برق  كارشناسي  نيما باقري فرح بخش  3

4       
5       
6       
7       
8       
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  . بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شغلشرح 

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . تاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك اس

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
و اخلاق حرفـه اي  كتبي عملي   ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      ي  حداقل مجموعه ا  
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . لاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود معمو. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .ود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي ش

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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  ط هوائي انتقال انرژي الكتريكيطراحي خطو : شايستگينام 

  شايستگي شرح
طراحي الكتريكي و شامل  كه است برق ين مهندساز شايستگي هاي انتقال انرژي الكتريكي ييطراحي خطوط هوا
 با شاغلين وزارت نيرو، شركت هاي خصوصي شايستگياين . مي باشد  انتقال انرژي الكتريكي ييمكانيكي خطوط هوا
 .ت هاي توزيع در ارتباط استمرتبط با برق و شرك

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
   قدرت و بالاتر-فوق ديپلم برق: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل :  توانايي جسميحداقل 

   - : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت     60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت     15   :                ش نظريـ زمان آموز
  ساعت      45  :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -   :                                 زيروكارـ 
  ساعت      -   :                              ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %25: آزمون كتبي 
  %65: آزمون عملي 

 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   مرتبط  قدرت با  حداقل پنج سال سابقه كار–دكتراي برق 
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  شايستگياستاندارد 
    يشايستگي ها كارهاي  -

  ها توانايي رديف

  توانايي تحليل تاثير رعد و برق بر شبكه هاي انتقال انرژي الكتريكي  1

  خطوط انتقال انرژي توسط سيمهاي زمينفاظت طراحي حتوانايي   2

  توانايي تحليل پديده كرونا در خطوط انتقال انرژي  3

  توانايي طراحي هاديهاي خطوط انتقال  4

  توانايي تعيين ايزولاتورهاي خطوط هوايي  5

 توانايي كنترل نوسانات هاديهاي خطوط انتقال هوايي  6

  نتقال نيروگذاري خطوط اتوانايي برآورد سرمايه  7

   براي طراحي خطوط هوايي انتقال انرژي IEC 60826توانايي استفاده از استاندارد   8

  توانائي نظارت بر نصب و اجراي خطوط انتقال  9

10    

11    

12    
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  تقال انرژي الكتريكيتوانايي تحليل تاثير رعد و برق بر شبكه هاي ان

1:30  4  5:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   پديده تخليه جوي-
   منحني هاي ايزوكرنيك  -
   تاثير تخليه جوي بر خطوط انتقال انرژي-
  س برگشتي قو-
   محل سيم هاي گارد-

  
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه30

    

  : مهارت 
   تحليل چگونگي تخليه جوي  بر خطوط انتقال انرژي-
    تحليل سطح ايزولاسيون خط انتقال- 
    تحليل تخليه جوي الكتريكي بر سيمهاي فاز-
  ين خط  تحليل تخليه جوي بر سيمهاي زم-
    تحليل تخليه جوي مستقيم بر بدنه برجها-
    تحليل تخليه جوي مستقيم در مجاورت ايستگاهها-

    
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه45
 دقيقه45
 دقيقه45
 دقيقه45

  

  : نگرش 
 IEC 60826 بهينه سازي طراحي الكتريكي و مكانيكي خطوط انتقال بـا بكـار گيـري اسـتاندارد     -

   و بهبود مشخصه هاي عملكرد خطوط انتقالبمنظور كاهش هزينه ها

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   برگه هاي اطلاعاتي-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   خطوط انتقال انرژي توسط سيمهاي زمين طراحي حفاظتتوانايي 

1  2:15  3:15  

  

    ايمني،رش نگ  مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 مفاهيم لازم در طراحي و تعيين سيم گارد خطوط انتقال انرژي -
 شرايط تخليه بر ميله قائم -
 سطح سايه خط -
   زاويه حفاظت خط-

  
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15

    

  : مهارت 
    تحليل نقش سيم زمين در محافظت خطوط انتقال انرژي-
    تحليل نصب سيمهاي زمين در خطوط انتقال انرژي-
  طراحي حفاظت سيمهاي فاز خطوط انتقال انرژي توسط سـيمهاي            -

  زمين

    
 دقيقه45
 دقيقه45
 دقيقه45

  

  : نگرش 
 IEC 60826تقال بـا بكـار گيـري اسـتاندارد      بهينه سازي طراحي الكتريكي و مكانيكي خطوط ان-

  بمنظور كاهش هزينه ها و بهبود مشخصه هاي عملكرد خطوط انتقال

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  لاعاتي برگه هاي اط-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي تحليل پديده كرونا در خطوط انتقال انرژي

  2:15  1:45  دقيقه30

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   پديده كرونا-
   ظهور پديده كرونا به ازاء ولتاژهاي موجي-
   تحليل تئوري و  فيزيكي پديده كرونا-

  
 دقيقه10
 دقيقه10
 قيقهد10

    

  : مهارت 
   تحليل تلفات كرونا-
   تحليل پديده كرونا در كنداكتورهاي فرعي-
 تحليل ولتاژ حد كرونا و تغييرات افت كرونا با شـكل و مشخـصات                -

  موج

    
 دقيقه15
 دقيقه45
 دقيقه45

  

  

  : نگرش 
 IEC 60826گيـري اسـتاندارد    بهينه سازي طراحي الكتريكي و مكانيكي خطوط انتقال بـا بكـار   -

  بمنظور كاهش هزينه ها و بهبود مشخصه هاي عملكرد خطوط انتقال

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   برگه هاي اطلاعاتي-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي طراحي هاديهاي خطوط انتقال

1:30 2:30 4 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 بار انتقالي-
 جريان مجاز هاديها و جريان اتصال كوتاه-
   تلفات اهمي-

  
  

 دقيقه30
 دقيقه30
دقيقه30

   

  : مهارت 
  ح مقطع اقتصادي  تجزيه وتحليل سط-

    تجزيه وتحليل  عوامل مكانيكي

   
1:15
1:15

  

  : نگرش 
 IEC 60826 بهينه سازي طراحي الكتريكي و مكانيكي خطوط انتقال بـا بكـار گيـري اسـتاندارد     -

  بمنظور كاهش هزينه ها و بهبود مشخصه هاي عملكرد خطوط انتقال

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   برگه هاي اطلاعاتي-
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  تاندارد آموزش اس
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي تعيين ايزولاتورهاي خطوط هوايي

  دقيقه30
  

2  2:30  
  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
ورهاي نوع نگهدارنده و آويزيايزولات  -  

 مقره هاي سوزني و مقره هاي آويزي  بشقابي-
  

  
 دقيقه15
 دقيقه15

  

    

  : مهارت 
   توزيع ولتاژ در طول يك زنجير مقره آويزي-
   بررسي روشهاي توزيع مساوي ولتاژ در طول زنجيره مقره-

    
1  
1  

  

  : نگرش 
 IEC 60826كتريكي و مكانيكي خطوط انتقال بـا بكـار گيـري اسـتاندارد      بهينه سازي طراحي ال-

  بمنظور كاهش هزينه ها و بهبود مشخصه هاي عملكرد خطوط انتقال

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   برگه هاي اطلاعاتي-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
   كنترل نوسانات هاديهاي خطوط انتقال هواييتوانايي

  دقيقه30
  

2  
  

2:30  
  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 نوسانات لرزشي يا موجي-
 نوسانات جهشي يا پرشي-
  چشي و گالوپينگ نوسانات پي-

  
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10

  

    

  : مهارت 
  تحليل انواع نوسانات هادي ها و  تاثير ات آن بر روي خطوط باشد-

    جلوگيري از نوسانات و يا كاهش آنها- 

    
1  
1  

  

  : نگرش 
 IEC 60826اندارد  بهينه سازي طراحي الكتريكي و مكانيكي خطوط انتقال با بكـار گيـري اسـت   -

  بمنظور كاهش هزينه ها و بهبود مشخصه هاي عملكرد خطوط انتقال
  : ايمني 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   برگه هاي اطلاعاتي-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  گذاري خطوط انتقال نيروتوانايي برآورد سرمايه

1:30  3  4:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اجزاي سرمايه گذاري-
   سرمايه گذاري نسبي-
   سرمايه گذاري خطوط انتقال نيرو در ايران-
   مدل هاي سرمايه گذاري-
    سرمايه گذاري نسبي خطوط باندل-
   رابطه تعداد مدارها با سرمايه گذاري-
   رابطه هاديها با وزن برجها-
   رابطه هادي ها با حجم فونداسيون-

  
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه15
 دقيقه10
 دقيقه15
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10

    

  : مهارت 
   با توجه به وزن برج هاخطوط انتقال نيرو برآورد سرمايه-
   با توجه پهناي باندخطوط انتقال نيرود سرمايه برآور-
  

    
1:30 
1:30 

  

  : نگرش 
 IEC 60826 بهينه سازي طراحي الكتريكي و مكانيكي خطوط انتقال بـا بكـار گيـري اسـتاندارد     -

  بمنظور كاهش هزينه ها و بهبود مشخصه هاي عملكرد خطوط انتقال

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   برگه هاي اطلاعاتي-
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  دارد آموزش استان
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
 براي طراحي خطوط هوايي  IEC 60826توانايي استفاده از استاندارد 

  انتقال انرژي
6  

  
25  31  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  ابع آموزشيمصرفي و من

  : دانش 
  اجزاي خطوط -
   شرايط عمومي طراحي-
   رژيم هاي بارگذاري-
   استحكام مكانيكي اجزا و حدود آنها-
   جداول و مشخصه هاي طراحي-
   توابع احتمالاتي در بارگذاري و محاسبات مكانيكي خط-

  
1  
1  
1  
1  
1  
1  

    

  : مهارت 
  ي بررسي  شرايط عمومي طراح-
   بررسي  رژيم هاي بارگذاري-
    بررسي  استحكام مكانيكي اجزا و حدود آنها-
   بررسي  جداول و مشخصه هاي طراحي-
   بررسي  توابع احتمالاتي در بارگذاري و محاسبات مكانيكي خط-

    
5  
5  
5   
5  
5  

  

  : نگرش 
 IEC 60826ارد  بهينه سازي طراحي الكتريكي و مكانيكي خطوط انتقال با بكـار گيـري اسـتاند   -

  بمنظور كاهش هزينه ها و بهبود مشخصه هاي عملكرد خطوط انتقال

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-   

   برگه هاي اطلاعاتي-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانائي نظارت بر نصب و اجراي خطوط انتقال

2  
  

2:30  
  

4:30  
  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 ..)بي سيم ، تخته فلش ، شاخص و (  اصول كار با ابزارآلات  -

  ..)وينچ، ارابه ، (  اصول كار با ماشين آلات -
   اصول بكاركيري جداول كشش و فلش-
   حمل و باز كردن هادي ها اصول كلي-
   مفهوم فواصل مجاز از زمين و ساير موانع-
   روش هاي اجرا-

  
دقيقه15  
دقيقه 15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه45

    

  : مهارت 
 بكارگيري جداول كشش و فلش-
 آماده سازي مراحل نصب-
    نظارت بر مراحل پياده سازي و اجرا-

    
 ه دقيق30

1  
1  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   برگه هاي اطلاعاتي-
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك سري    برگه هاي اطلاعاتي  1
    يك دستگاه براي هر دو نفر  رايانه با تجهيزات كامل   2
    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3
    عدد براي هر نفريك   ميز  4
    يك عدد براي هر نفر  صندلي  5
6  Flash Memory  يك عدد براي هر نفر    
    يك عدد براي هر كلاس  كپسول اطفاء حريق  7
    يك عدد  جعبه كمك هاي اوليه  8
    يك دستگاه  پرينتر  9

    يك سري براي دو نفر  لوازم كمك آموزشي  10
        
        
        
        
        
        
        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1 INTERNATIONAL STANDARD IEC60826( Design criteria of overhead 
transmission lines )

 دكتر مهرداد طرفدارحق: طراحي خطوط انتقال انرژي الكتريكي، تاليف 2

 كاتالوگ ها و برگه هاي اطلاعاتي 3

   
   
  
   
   
  
  
 
  
  
  


